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 :مقدمه 

كشور ما ايران در زمين منابع سلولزي داراي ذخاير فراواني نيست و از لحاظ نياز به كاغذ و مقوا تا حد زيادي 
مقادير قابل توجهي ارز از كشور خارج مي به واردات از كشورهاي ديگر متكي هستيم و به همين دليل هر سال 

طبيعي است كه ما نيز . امروزه مصرف سرانه كاغذ به عنوان شاخص مهمي در امر توسعه بشمار مي رود. شود
بايد ضمن توجه به افزايش منابع سلولزي در كشور خود ، تلاش كنيم تا راههاي مختلف توليد كاغذ در ايران را 

در عين حال بايد از حداقل امكان  موجود نيز حداكثر استفاده به عمل آيد . ار دهيممورد بررسي كارشناسانه قر
  .تا بتوان بيش از پيش ميزان وابستگي كشور به منابع خارجي و خروج ارز از آن را جلوگيري نمود

گيري اصل پيشگيري بيماري موضوعي است كه همگام با پيشرفت در علوم باعث اهميت فوق العاده در بكار
آمار وارقام ارائه شده توسط كارشناسان و متخصصين در مورد بيماريهاي . محصولات بهداشتي گرديده است

حاصله بر اثر استفاده از لوازم غير بهداشتي سنتي ضرورت واهميت كاربرد انواع بهداشتي اينگونه محصولات را 
جمعيت ، بيماريهاي جديد و هزاران به وضوح نشان مي دهد بويژه در اين زمان كه آلودگي ها بر اثر كثرت 

به همين علت نيز همه روزه شاهد روند فزاينده مصرف محصولات . جتماعي ديگر سير صعودي يافته استعلل ا
از جمله كالاهاي بهداشتي كه در پيشگيري از گسترش بيماريهاي گوناگون در . بهداشتي در جهان مي باشيم 

. ، استفاده از نوار بهداشتي ، پوشك بچه ودستمال هاي كاغذي بوده است  نيم قرن گذشته بسيار موثر قرار گرفته
با گذشت زمان وبالا رفتن سطح آگاهيها ، مصرف محصولات سلولزي بهداشتي جنبه ضروري به خود گرفته و 

  . هم اكنون در اين رشته از صنايع سرمايه گذاري هاي قابل توجهي صورت گرفته است

اوليه اصلي اين محصولات مي باشد واين ماده عمدتاً به عنوان دستمال كاغذي، دستمال كاغذ تيشو يكي از مواد 
  . حوله اي، دستمال سفره و به عنوان لفاف خمير در پوشك و نوار بهداشتي مورد استفاده قرار مي گيرد 

   :مشخصات كلي

طـرح، لازم اسـت ايـن    ها و مشخصات خاصـي دارد كـه پـيش از هرگونـه بررسـي فنـي و مـالي         هر محصول ويژگي
شناخت صحيح مشخصات و انـواع مختلـف محصـول، بـدون ترديـد راهنمـاي       . خصوصيات به درستي شناخته شوند

در اين . گيريهاي لازم در انتخاب روش و عمليات توليد و محاسبات بعدي موردنياز خواهد بود مناسبي جهت تصميم
گيري استانداردهاي مدون ملي و جهاني هر يك از محصولات ارتباط يكي از موثرترين روشهاي قابل استفاده به كار

گـردد تـا    علاوه بر اين جهت بررسي بازار لازم است كه شماره تعرفه گمركي محصولات نيز مشـخص مـي  . باشد مي
  .درباره روند واردات و صادرات محصول و مقررات آن شناخت لازم حاصل شود
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  . بررسي قرار خواهد گرفت ت فني، شماره تعرفه گمركي موردبندي، مشخصا در اين بخش نام و كاربرد، طبقه

 :نام و كد آيسيك 

  : طبق آمار موجود در وزارت صنايع خميركاغذ از ضايعات كشاورزي داراي كد آيسيك به شرح ذيل مي باشد 

  21:             كد آيسيك ساخت كاغذ و محصولات كاغذي  -
  2101:         كد آيسيك ساخت خمير كاغذ و كاغذ و مقوا   -

 مشخصات كد آيسيك محصول)  1(جدول شماره 

 كد آيسيك   عنوان محصول

 40/11/2101  خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي

41/11/2101 خمير كاغذ از ضايعات غلات   

42/11/2101 خمير كاغذ از ضايعات نخل  

  لوح فشرده وزارت صنايع: منبع
  

 :شماره تعرفي گمركي 

كد تعرفه و حقوق ورودي كاغذ تيشو  »1386كتاب مقررات صادرات و واردات سال «مندرج دربر اساس اطلاعات 
  :به شرح زير مي باشد 

  شرايط گمركي محصول )2(جدول شماره 
 حقوق ورودي شرح تعرفه كد تعرفه

 15 كاغذ تيشو كارير براي مصرف در واحدهاي توليدي 10/90/4818
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  .هاي ديگر باشددستمال كاغذي كه از خمير الياف سلولزي به رنگ سفيد يا رنگ  :تعريف تيشو

  :ويژگي هاي محصول 

اصولاً مصرف كاغذ در هر كشور نشاندهنده وضعيت اقتصادي آن كشور بوده توليد كاغذ نيز با توجه به فرآيند نسبتاً 
البته اگر چه جهت توليد كاغذ . ف نيز باشدپيش رفته اين صنعت مي تواند نمايانگر وضعيت صنعتي كشورهاي مختل

به طور عمومي نياز به منابع ليگنه سلولزي مي باشد ولي كشورهائي همانند كشور ژاپن از طريق واردات كاغذ باطله 
ضمن اينكه . و همچنين چيپس چوب از كشورهاي ديگر در حال حاضر يكي از توليدكنندگان عمده كاغذ مي باشند

گرچه با توجه به عدم بهره برداري صحيح از جنگل، توليد كاغذ از جنگل هاي كشور به صلاح از در كشور ما ني
كه در حال حاضر حتي هزينه ) باگاس(نمي باشد ولي با وجود منابع ليگنو سلولزي ديگر همانند تفاله ني شكر 

منابع نه تنها جهت تأمين  گزافي جهت سوزاندن آنها مي شود ، به نظر مي رسد كه ايجاد خطوط كاغذ سازي از اين
 40بر اساس آمارهاي اعلام شده، در طول  . نياز كشور بلكه منظور صادرات نيز امري اقتصادي و حياتي مي باشد

ميليون هكتار از عرصه هاي جنگلي كشور نابود شده است كه در اين ميان بيشترين خسارت به  6سال گذشته بيش از 
معاون سازمان حفاظت محيط زيست و معاون (ست و بگفته مقامات مسئول جنگل هاي شمال كشور وارد آمده ا

بدليل تهديدات و ظرفيتهاي موجود در اين جنگل ها منبعد نبايد از آنان بهره برداري صنعتي بعمل ) وزارت صنايع
ريال  140،000ريال و از باگاس حدود  1،200،000هزينه توليد يك تن خمير كاغذ از چوب جنگلي حدوداً . آورد
با توجه به توليد فراوان باگاس در كشت و صنعتهاي نيشكر خوزستان، باگاس نه تنها بهترين جايگزين جنگل . است

ضرورت مطلق دارد كه دولت محترم در برنامه . هاي شمال كشور براي توليد كاغذ، بلكه ناجي اين جنگل هاست
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ارزي و ريالي ضمن ممانعت از تخريب جنگل ها،  هاي توسعه اي كشور با تصويب و تخصيص اعتبارات مورد نياز
  .است از سوختن بيهوده سرمايه ملي در بيابان ها نيز جلوگيري بعمل آورده

 : ويژگي هاي دستمال كاغذي 

منظـور از  (دستمال كاغـذي بايـد كـرپ شـده     . دستمال كاغذي بايد از خمير الياف سلولزي به رنگ سفيد يا الوان باشد
هاي سطح كاغذ است كه هنگام توليد آن به منظور افـزايش سـطح تمـاس و در نتيجـه بـالا بـردن       خوردگيكرپ، چين

شود، به طوري كه هنگام پاك كردن دست خيس بعـد از نـيم سـاعت حالـت اوليـه      ميزان سرعت جذب آب ايجاد مي
ميايي زيـادي در آن بـه   خود را به دست آورد و اگر دستمال بلافاصله در تماس با آب خيس پودر شود، حتماً مـواد شـي  

، الياف كلوخـه شـده، سـوراخ، لكـه و سـاير اجسـام خـارجي        )الياف خرد شده(، همچنين فاقد پرز )كار برده شده است
  .باشد

رنگ . شودگيرد، پراكندگي الياف به طور يكنواخت ديده ميزماني كه برگ دستمال كاغذي در مقابل نور قرار مي
هاي مجاز و ثابـت باشـد و بـا رنـگ بسـته محتـوي دسـتمال        كاغذي بايد از رنگ هايبه كار رفته در ساخت دستمال

  .همچنين دستمال كاغذي بايد فاقد لكه و بوي نامطبوع باشد. كاغذي هم رنگ و متناسب باشد

  .هاي نوار بهداشتي مطلوب در اين مقوله خالي از فايده نيستبه هر جهت، ذكر ويژگي

  )اتيلن، نان وون، چسب و نوار سيليكونفلاف پالپ، تيشو، نوار نازك پلي(ده دهنوجود هر يك از اجزا تشكيل -

  قدرت و ضريب جذب متناسب با توجه به ابعاد نوار بهداشتي و ميزان قيد شده روي بسته -

  زدگي در سطح لايه نوار شدگي و بيرونشدگي، نايكنواختي، قطععدم وجود جمع -

  عدم وجود هرگونه آلودگي -

  پاشيدگي در عين لطافت، نرمي و عدم حساسيت ام كافي در برابر پارگي و از هماستحك -

  چسبندگي كامل خط چسب پشت نوار -
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  ميزان مواد اوليه مورد مصرف در توليد يك كيلو گرم تيشو) 3(جدول شماره 

  تيشوي ممتاز  واحد  نام مواد اوليه  رديف 
  تيشوي ساخته
  شده از باگاس

  منابع تامين
  خارجي       داخلي  

  خمير الياف كوتاه  1
 )Hard wood(  

  ×    26/447  695  گرم

2  
خميرالياف 

  بلندسولفيت 
  ×    7/49  149  گرم

3  
خميرالياف بلند 

  سولفات 
  ×    7/49  149  گرم

    ×  26/447  -  گرم  خمير باگاس   4
  ×    73/3  73/3  گرم  كايمين   5
    ×  24/1  84/1  گرم  تالك   6
    ×  62/0  24/1  گرم  آب اكسيژنه   7
    ×  49/0  49/0  گرم  كلر   8
    ×  435  435  ليتر  آب   9

  

  :موارد مصرف و كاربرد محصول 

با رواج بهداشت، به طور روز افزون دامنه مصرف انواع دستمال كاغذي و ساير محصولات سلولزي بهداشتي 
اين زمينه توليد  گسترش يافته و به طوري كه در حال حاضر بيش از چندين واحد توليدي در داخل كشور در

كاغذ تيشو يكي از مواد اوليه اصلي . دستمال كاغذي در حال فعاليت بوده و عملاً كل نياز كشور را تامين مي نمايند
موارد مصرف كاغذ تيشو جهت استفاده در توليد دستمال كاغذي، نوار بهداشتي، پوشك . اين محصولات مي باشد

   .اير محصولات بهداشتي سلولزي مي باشدبچه، دستمال حوله اي، دستمال توالت و س

  : بررسي كالاهاي جايگزين و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول

  . ني وجود ندارد يكالاي جايگز
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  :اهميت استراتژيكي كالا 

توليد كاغذ نيز با توجه به  .مي باشددهنده وضعيت اقتصادي آن كشور  اصولاً مصرف كاغذ در هر كشور نشان
البته اگر چه جهت . فرآيند نسبتاً پيش رفته اين صنعت مي تواند نمايانگر وضعيت صنعتي كشورهاي مختلف نيز باشد

توليد كاغذ به طور عمومي نياز به منابع ليگنه سلولزي مي باشد ولي كشورهائي همانند كشور ژاپن از طريق واردات 
. مي باشند پس چوب از كشورهاي ديگر در حال حاضر يكي از توليدكنندگان عمده كاغذكاغذ باطله و همچنين چي

ضمن اينكه در كشور ما نيز اگرچه با توجه به عدم بهره برداري صحيح از جنگل، توليد كاغذ از جنگل هاي كشور 
كه در حال حاضر حتي ) باگاس(به صلاح نمي باشد ولي با وجود منابع ليگنو سلولزي ديگر همانند تفاله ني شكر 

هزينه گزافي جهت سوزاندن آنها مي شود، به نظر مي رسد كه ايجاد خطوط كاغذ سازي از اين منابع نه تنها جهت 
  .مي باشد تأمين نياز كشور بلكه منظور صادرات نيز امري اقتصادي و حياتي

ردد و در جهت ترويج بهداشت، بهداشت در جوامع امروزي يكي از نشانه هاي پيشرفت و گسترش تمدن تلقي مي گ
موضوع پيشگيري به عنوان يك اصل مسلم مطرح مي گردد، با استفاده از وسايل بهداشتي دايره شيوع بيماريها، خود 
به خود تنگتر مي شود، از جمله كالاي بهداشتي كه در پيشگيري از گسترش بيماريهاي گوناگون در نيمه دوم قرن 

با توجه به . ستفاده از نوار بهداشتي، پوشك بچه و دستمال هاي كاغذي بوده استگذشته بسيار مؤثر واقع شده ا
  .مصرف كاغذ تيشو در كالاهاي مذكور مي توان اين كالا را در زمره كالاهاي استراتژيك محسوب نمود

  مزيت هاي توليد كاغذ از باگاس 

پهن برگان برخوردار بوده وميزان باگاس از ويژگي هاي شيميايي و فيزيكي برتري در مقايسه با چوب      -
سلولز آن معادل پهن برگان است ، در حالي كه به عنوان يك مزيت ، لينگين باگاس كمتر از چوب پهن 

  .برگان است 

ريال و از باگاس  1،200،000درختان  هزينه ي تامين مواد اوليه مورد نياز براي توليد يك تن كاغذ از تنه ي     -
  .ال است ري 140،000نيشكر فقط 

اگر باگاس به مصرف توليد كاغذ نرسد بايد با هزينه ي زياد آنرا معدوم نمود، در غير اين صورت احتمال      -
  .دارد دچار خودسوزي شود

توليد فعلي باگاس حدود يك ميليون تن است كه در آينده نزديك به دو ميليون تن و پس از راه اندازي      -
 .الغ بر سه ميليون تن خواهد شد تمامي كارخانه هاي توليد شكر ب
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با توجه به مقادير زياد باگاس حاصل از كارخانجات توليد شكر از نيشكر در اين واحـد توليـدي بـراي توليـد كاغـذ      
  .گرددتيشو، از باگاس بعنوان ماده اوليه استفاده مي

  سازي و انبار باگاسانتخاب فرآيند آماده -

-مواد اوليه سلولزي عموماً داراي همان مشكلاتي است كه در حمل مواد پديد مـي سازي و انبار كردن حمل و آماده

مشخصـات مـواد موجـود در    . اما در مورد باگاس موارد خاصي نيز وجود دارد كه بايد مورد توجـه قـرار گيـرد   . آيد
  .باشدمي زيرگردد بشرح جدول باگاس كه از كارخانه شكر تخليه مي

  موجود در باگاس مرطوب و خشك مشخصات مواد) 4( شماره جدول
  درصد  شرح

    مشخصات مواد براساس باگاس مرطوب
  50  مقدار رطوبت

  5  مواد قابل حل در آب سرد
  15  پيت و مواد پوسته خارجي و مغز

  5/2  ...)خاك و سنگ و (مواد خارجي 
  5/27  الياف قابل استفاده

    مشخصات مواد براساس باگاس مغز خشك
  10  آب سردمواد قابل حل در 

  30  پيت و مواد پوسته خارجي
  5  )خاك و سنگ(مواد خارجي 

  55  الياف قابل استفاده
  

  : معايب موجود در خميركاغذ از باگاس و راهكارها 

اي در خميرسازي ندارنـد و در حقيقـت در كاغذسـازي از    مواد قابل حل در آب و مواد خارجي و پيت هيچ استفاده
مواد قابل حل در آب، مصرف مواد شـيميائي خميرسـازي را بـالا    . گردندساز محسوب ميعوامل بازدارنده و مشكل

آلات خميرسازي شده و مواد خارجي باعث فرسايش ماشين. گرددبرده و باعث بالا رفتن ويسكوزيته ليكور سياه مي
  .نمايندايجاد اشكال در كيفيت خمير و كاغذ مي
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پيت درخمير كاغذ توليدي از باگاس باعث كم شدن قدرت آبگيري پيت بزرگترين مشكل كاغذسازي است وجود 
و  POACITYدر روي ماشـين كاغـذ گرديـده و همچنـين باعـث پـائين آوردن درجـه تـاري          DRAINAGEخمير 

بهمين علت مواد قابل حل در آب، مواد خـارجي و پيـت بايـد همگـي تـا      . گرددشكنندگي و عدم انعطاف كاغذ مي
جداسـازي نـامطلوب پيـت بزرگتـرين دليـل عـدم موفقيـت        . خميرسازي از باگاس جدا گردندحداكثر امكان قبل از 

  .كوششهاي اوليه در توليد خمير كاغذ از باگاس بوده است

  :تواند صورت گيردجداسازي پيت از طريق مختلف مي

  DRY DEPITHINGجداسازي پيت بطريقه خشك              

  MOIST DEPTHINGجداسازي پيت بطريقه مرطوب          

  WET DEPTHING     جداسازي پيت بطريقه تر                

تواند با هر يك از طرق فوق و يا تركيبي از روشهاي فوق صورت گيـرد كـه البتـه طريقـه انتقـال      عمل جداسازي مي
 هـاي چكشـي كـه   اساس كار جداسازي بوسيله آسـياب  . باشدباگاس و انبار كردن آن نيز در انتخاب روش مؤثر مي

  .گيرددهد صورت ميعمل جداسازي پيت از الياف را انجام مي

گيـرد  درصـد رطوبـت صـورت مـي     25جداسازي پيت بطريقه خشك كه پس از خشك كردن باگـاس تـا كمتـر از    
  .بندي و انبار گرددشود كه باگاس بصورت عدل بستهمعمولاً فقط در مواقعي انجام مي

وي باگاس با درصد رطوبت يكسان با رطوبت خروجي از كارخانه جداسازي پيت بطريق مرطوب روشي است كه ر
اگر عمل جداسازي پيت بصورت مرطوب خروجي از كارخانه شكر صورت ) درصد 50±2(گيرد شكر صورت مي

كارخانـه شـكر   تواند بعنوان سوخت به كارخانه شكر بازگردد و در نتيجه قيمت پرداختي به پذيرد پيت جدا شده مي
  .فقط بابت الياف مورد نياز خواهد بود و از مخارج حمل نيز كاسته خواهد شد

روش جداسازي پيت بطريقه خشك و مرطوب قادر بـه جداسـازي مـواد قابـل حـل در آب و مـواد خـارجي نيسـت         
تخمير و از بين  اگرچه قسمتي از مواد قابل حمل در آب هنگام انبار كردن بصورت عدل از طريق عمل فرمانتاسيلون

گيرد قادر به جداسـازي مـواد قابـل حـل در آب     عمل جداسازي بطريقه تر كه در مجاورت آب صورت مي. رودمي
بهتـر اسـت   . چنانچه باگـاس داراي مـواد خـارجي زيـادي باشـد     . سازداست ولكن جزئي از مواد خارجي را جدا مي

ريـزه و ماسـه   يا يك سيستم جداسازي سـنگ و شـن  باگاس پس از علم جداسازي پيت بطريق مرطوب شسته شود و 
  .قبل از ورود باگاس به كارخانه خمير تعبيه گردد
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اي و يا محصولات مقـوايي مشـابه كـه    جداسازي پيت بطريقه خشك و يا مرطوب براي توليد كاغذ و مقواي كنگره
امـا در هـر   . شـيميائي نباشـد   باشند بخصوص چنانچه كارخانه دراي يك سيستم بازيـابي سفيد نشده باشند مناسب مي

صورت براي توليد محصولات كاغذي با كيفيت بالا دو مرحله جداسازي پيت بطريقه مرطوب و تر مورد نياز اسـت  
  .تا بتوان پيت را تا حدي از باگاس جدا سازي كرد تا كيفيت خمير و كاغذ توليدي در حد استاندارد مطلوب باشد

  ..جداسازي پيت يكي بصورت مرطوب و ديگري بصورت تر انتخاب شده استدر اين پروژه نيز دو مرحله 

روز در  330كنند و حال آنكه كارخانه خمير و كاغذ روز در سال كار مي 180از آنجا كه كارخانجات شكر معمولاً 
باگـاس  باشد بنابراين لازم است براي جلوگيري از وقفـه كـار در صـنايع خميـر و كاغذسـازي،      سال بكار مشغول مي

بصورت ماده اوليه انبار گردد و در زماني كه در كارخانه شكر بكار مشغول نيست مـواد اوليـه كارخانجـات خميـر و     
  .شودكاغذ از طريق انبار تأمين مي

باشد بهتر است باگاس توليد شده مسـتقيم بـه كارخانـه    شد هنگامي كه كارخانه شكر مشغول بكار ميابتدا تصور مي
-مـاه از سـال را صـرفه    6هاي انبار كردن و حمل قسمتي از باگاس در مدت گردد تا بتوان هزينهخميرسازي هدايت 

زيـرا  . نمايـد بـرداري ايجـاد مـي   ليكن پس از مدتي مشخص گرديد كه اين روش مشـكلاتي را در بهـره  . جوئي كرد
چنين مشخصات خمير كاغذ خاصيت خمير شدن باگاس تازه و باگاس انبار شده كاملاً، با يكديگر متمايز است و هم

بنابراين چنانچـه امكانـات   . نمايد كه اين خود مشكلاتي را در قسمتهاي بعدي ايجاد خواهد كردتوليدي نيز تغيير مي
برداري كارخانـه خميـر   مناسبي براي انبار كردن باگاس ايجاد گردد در بسياري از موارد مناسب خواهد بود كه بهره 

  .باشد همواره از باگاس انبار شده

ماه مورد استفاده قرار خواهد گرفت و تجربه نشان داده  4تا  2بدين ترتيب همواره باگاس پس از انبار شدن به مدت 
  :باشداست كه استفاده از باگاس نگهداري شده اثرات مثبت زير را دارا مي

  .خاصيت جداسازي پيت نهايي بهتر است -      

  .(BRTGHTHNESS)شود ر ميزدايي بيشتدرجه سفيدي پس از عمل رنگ -

  .بهتر است (DRAINGE)خاصيت آبگيري خمير  -      

  .شودمصرف مواد شيميائي كمتر مي -      

  .ويسكوزيته در سيكور سياه توليدي كمتر است -      
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بايد توجه داشـت كـه بـا وجـود آنكـه درجـه سـفيدي خميـر توليـدي از باگـاس انبـار شـده قبـل از عمـل رنگبـري                
BLEACHING تـر در  تر حاصله از باگاس انبـاري بسـيار راحـت   تر است ليكن خمير تيرهه باگاس تازه پائيننسبت ب

  .شود و نتيجه نهائي بمراتب بهتر استمرحله رنگبري سفيد مي

  .دراين پروژه روش توليد از باگاس انبار شده در تمام مدت سال انتخاب شده است 

  :شودخمير و كاغذ عمدتاً از دو روش استفاده مي براي نگهداري طولاني باگاس در انبار در صنايع

  انبار كردن بصورت عدل ) 1

  انبار كردن باگاس بصورت فله) 2

پذيرد كه عمل حمـل از كارخانـه شـكر بصـورت عـدل صـورت       انبار كردن بصورت عدل فقط هنگامي صورت مي
-عمـل عـدل  . كارخانه كاغذ دور باشـد گرفته باشد و اين عمل در حالتي قابل قبول است كه فاصله كارخانه شكر از 

-بطوري كه مي. باشدبندي گران است و ضايعات حمل و انبار نيز بيشتر از سيستم حمل و انبار كردن بصورت فله مي

باشـد، نگهـداري   تـرين روش نگهـداري باگـاس مـي    توان گفت كه روش انبارداري باگاس بصورت عدل نـامطلوب 
  .رت مرطوب و تر صورت گيردتواند به دو صوباگاس بصورت فله مي

نگهداري براي مدت طولاني به روش تر بهتر است زيرا بدين طريق از امكان حمـل ميكروارگانيسـمهاي هـوازي بـه     
در روش انبار كردن باگاس بطريق تر آب به باگاس اضافه . آيدمواد سلولزي تا حد بسيار زيادي جلوگيري بعمل مي

چنانچه عمـل  . گردددرصد و يا بيشتر نگهداري مي 80رگ در رطوبت حدود هاي بزشود و باگاس بصورت تودهمي
بنابراين بهترين روش آن است كـه  . يابدنگهداري به روش تر بخوبي انجام پذيرد استحكام خمير توليدي افزايش مي

اي هاي بزرگ بصورت فله انبار نمـوده و بعلـت آنكـه نگهـداري باگـاس بصـورت تـر مزاي ـ       باگاس را بصورت توده
  .بيشتري نسبت به نگهداري بطريق مرطوب دارد لذا سيستم نگهداري باگاس به صورت فله و تر خواهد بود

تواند قبل و يا بعد از انبار كردن باگاس صورت پذيرد از آنجا كه در اثـر مانـدن   عمل جداسازي پيت بصورت تر مي
جداسازي پيت بصورت تر بهتر است پس از انبار كـردن  عكل . گرددتر ميباگاس در انبار پيوند پيت با الياف سست

  . تر انجام پذيردتر و كاملباگاس بايد عمل مغزگيري صورت گيرد تا عمل جداسازي سهل

. نيـز مـدنظر قـرار گرفتـه شـد      (ULTRA-DEPITHING)الـذكر بررسـي روش جداسـازي    علاوه بر روشهاي فـوق 
ار جداسازي بيشتر پيت است كه در نتيجه باگاس مغزگيري شـده  مهمترين تفاوت اين روش با روشهاي قبلي در مقد

گردد كه مواد شيميائي پخت و رنگبـري  كيفيت بهتر باگاس مغزگيري شده باعث مي. دهدكيفيت بهتري را ارائه مي
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دهـي بيشـتر در خميرسـازي عايـدگردد و كيفيـت خميـر توليـدي نيـز بهتـرين          كمتري مصرف گردد و راندمان بهره
ــه روش    . داشــته باشــد محصــول را ــت ب ــم ديگــري كــه باعــث انتخــاب روش جداســازي پي ــل مه -ULTRA)عام

DEPITHING)      است وجود درصد سيليس بالا در گياهان يكساله است كه مشـكلات بهـره بـرداري را در توليـد و
دد كه گرانتخاب يك روش مؤثر جداسازي پيت باعث مي. كندبخصوص در قسمت بازيابي مواد شيميايي ايجاد مي

-درصد بالاي الياف سلولزي در باگاس مورد استفاده همراه درصد كمتري از سيليس وارد سيسـتم خميرسـازي مـي   

تر و مؤثرتر در قسمت بازيابي مواد شـيميايي  برداري راحتگردد اين خود باعث بالا رفتن كيفيت خمير كاغذ و بهره
  .باشدبرداري كل مجتمع مؤثر ميگردد كه در مجموع در بهرهمي

  انتخاب فرايند توليد خمير -

پذير است ليكن يكي از عوامل اصلي انتخاب اگرچه امروزه توليد خمير كاغذ از باگاس با فرايندهاي مختلفي امكان
باشد در پروژه كاغذ تيشو هدف توليد كاغذ سفيد شده با كيفيت بـالا  فرايند پخت، نوع محصول نهائي مورد نظر مي

. تواند كيفيت مورد نظر را تأمين كندبنابراين روشهاي مكانيكي و نيمه شيميائي پخت نمي. باشدياز خمير شيميائي م
. باشـد تهيه خمير از باگاس بطريق شيميائي، مكانيكي و ترمومكانيكي نيز بيشتر جهت توليد كاغذ روزنامه مناسب مي

  .گردد توانند جايگزين خمير شيمياييخمير حاصله از اين فرايندها نيز نمي

  آلات كاغذسازيقالب ماشين

كاغذ توليدي از باگاس از الياف نسبتاً كوتاهي تشكيل شده است و بعلت دارا بودن درصد بالاي همي سلولز چنانچه 
در خميرسازي جهت جلوگيري از عمليات بيش از حد مكانيكي روي خمير دقت كافي مبذول نگردد ممكـن اسـت    

رسد به حدي وارفته باشد كه عملاً نيازي به عمليات پالايش نداشته باشد و در ذ ميخمير باگاسي كه به كارخانه كاغ
كند كه كيفيـت كاغـذ توليـدي نيـز     بعضي مواقع وارفتگي زياد خمير مشكلاتي را روي ماشين كاغذسازي ايجاد مي

عمليـات پـالايش انجـام    باشد زيـرا  دهنده مصرف كمتر نيروي برق مياگرچه به ظاهر اين مطالب نشان. آيدپايين مي
توان كيفيت خميـر كاغـذ را جهـت    گيرد، اما بايد در نظر داشت كه با عدم پالايش خمير در كارخانه كاغذ نمينمي

چنانچه طراحي . توليد انواع كاغذهاي مختلف كنترل كرد و درنهايت كيفيت محصول نهائي نيز مطلوب نخواهد بود
ت گيرد در آنصورت خمير باگـاس بـا انجـام عمليـات پـالايش جزئـي در       برداري كارخانه خمير بخوبي صورو بهره

  .تواند مشخصات مطلوب را بر روي توليد كاغذهاي مورد نظر دارا باشدكارخانه كاغذ مي

همانطوريكه قبلاً اشاره شد الياف خمير نسبتاً كوتاه بوده و در موقع پالايش بايد سعي شود كه از كوتاهتر شدن بيشتر 
  .هاي ديسكي براي پالايش خمير باگاس در نظر گرفته شده استبهمين جهت پالاينده. جلوگيري بعمل آيدالياف 



 مطالعه پيش امكانسنجي توليد كاغذ تيشو از باگاس          

 

٩٤ 

 

كاهد، نتيجتاً مـادة  شود و از عموميت طرح مينظر به اينكه تهيه كاغذ تيشو از باگاس وابسته به مناطق نيشكر خيز مي
گيريم تا اولاً جامعيت طرح را تأمين اورزي در نظر ميهاي ضايعات كشاوليه بر روي تهيه كاغذ تيشو  را كاه و ساقه

  .گرددزدائي از طراحي خارج شده و تهيه مقوا و كاغذ راحتر انجام مينموده ثانياً مرحله پيت

  
  :توليد كنندگان عمده داخلي 

 توليدكنندگان عمده كاغذ تيشو كشور) 5(جدول شماره 

  
در حال حاضر سه واحد توليدي به نام هاي حرير خوزستان و كاغذسازي لطيف و نوظهور در زمينه توليد اين 

اولين كارخانه كاغذ تيشو سازي كشور ، شركت كاغذ سازي نوظهور مي . محصولات در كشور فعاليت مي نمايند 
فعاليت خود را در بازار داخلي ايران با وارد نمودن يكي از معروف  1340شركت كاغذ سازي نوظهور از سال . باشد 

توانست اولين كارخانه  1347آغاز نمود و در سال » كلينكس « ترين محصولات كاغذي بهداشتي در جهان به نام 
دومين كارخانه . شدهداشتي در ايران باتوليد كاغذ تيشو وهمچنين خطوط توليد و بسته بندي محصولات كاغذي ب

بهره برداري گرديد و نخستين كارخانه توليد كاغذهاي صنعتي و  1373مي باشد كه در مرداد ماه  شركت لطيف
  . بهداشتي است كه با گراماژ پائين به روش جوهر زدائي در ايران فعاليت دارد

تن كاغذ باطله را جوهر زدائي  60و روزانه قادر است روش توليد در اين كارخانه، بازيافت ضايعات كاغذي بوده 
سومين كارخانه، شركت حرير خوزستان مي باشد كه نيمه دوم سال . نموده و تبديل به خمير كاغذ سفيد بنمايد

در اين كارخانه از الياف حاصل از باگاس يعني تفاله نيشكر و خمير وارداتي . مورد بهره برداري قرار گرفت 1373
  .  يد تيشو استفاده مي شودجهت تول

  كارخانهمحل   )تن(ظرفيت   نوع محصول  نام واحد توليدي
  جاده قديم كرج  4500  كاغذ تيشو  كاغذسازي نوظهور
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قيمت تمام شده تيشو در كشور، كمي بالاتر از قيمت هاي جهاني مي باشد كه بخشي از آن بعلت شرايط حاكم بر 
بازار سرمايه كشور و محدوديت هاي استفاده از تسهيلات مالي و قانون كار مي باشد و بخشي از آن بعلت پائين 

ضمن آنكه اين . در مقايسه با ظرفيت هاي متعارف توليد جهاني مي باشدبودن ظرفيت توليد واحدهاي توليدي 
  .شركتها عموماً پائين تر از ظرفيت هاي اسمي و بالقوه خود مبادرت به توليد تيشو مي نمايند

  :توليد كنندگان عمده خارجي 

  

  :به ترتيب عبارتند از  2006پنج كشور توليدكننده عمده كاغذ تيشو در سال 

 آمريكا - 1

 چين - 2

 ژاپن - 3

 آلمان - 4

 ايتاليا - 5
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  :به ترتيب عبارتند از  2006پنج كشور عمده مصرف كننده كاغذ تيشو در سال 

 آمريكا -1

 كانادا -2

 بريتانيا -3

 ژاپن  -4

 آلمان -5
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 :بررسي ظرفيت سازي هاي انجام شده در كشور

  :بررسي طرحهاي در حال توليد به تفكيك استان 

  احداث توليد كاغذ تيشوظرفيت واحدهاي در دست  )6(جدول شماره 

  واحد هاي فعال و در حال احداث وزارت صنايع CD: منبع 
  : بررسي طرحهاي در دست اجرا به تفكيك استان

  بر حسب تن%  20ظرفيت واحدهاي در دست احداث توليد كاغذ تيشو با پيشرفت فيزيكي بالاي ) 7(جدول شماره 

كاغذ تيشو از ضايعات 
 كشاورزي

  كاغذ تيشو
 كالا                                        

  استان

 سمنان 4500 -

 لرستان - 25000

 مازندران - 34950

 مركزي - 20000

 جمع واحد سنجش 4500 79950

  واحد هاي فعال و در حال احداث وزارت صنايع CD: منبع 

در دست احداث كاغذ تيشو با پيشرفت بنا بر آمار موجود در لوح فشرده وزارت صنايع و معادن كشور ، واحد 
  .موجود نمي باشد%  60فيزيكي بالاي 

  

  

  

  محل كارخانه  )تن(ظرفيت   نوع محصول  نام واحد توليدي
  جاده قديم كرج  4500  كاغذ تيشو  كاغذسازي نوظهور

  استان فارس  000/000/5  از الياف شيشه كاغذ تيشو  پشم شيشه ايران
  قزوين  2000  از الياف شيشه كاغذ تيشو  مواد ويژه ميا
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  :وضعيت بازار 

  :بررسي روند صادرات 

با توجه به توليد محدود كالا در كشور و نياز روز افزون به محصول در داخل، صادرات چشمگيري در آمار گمرك 
 . با اين وجود ميزان صادرات در سالهاي اخير به تفضيل آورده شده است. كشور ديده نمي شود

  )10/90/4818كد تعرفه ( 1384آمار صادرات كاغذ تيشو سال)8(جدول شماره 
)كد تعرفه (شرح تعرفه  كشور  ارزش دلاري  وزن  

 15239 14940 كاغذ تيشو براي مصرف در واحدهاي توليدي ازبكستان 
توليديكاغذ تيشو براي مصرف در واحدهاي   ارمنستان   8991 9171 

 24410 23931 مجموع

  لوح فشرده گمرك جمهوري اسلامي ايران: منبع
  

  )10/90/4818كد تعرفه ( 1385تيشو سالآمار صادرات كاغذ )9(جدول شماره 
 ارزش دلاري وزن شرح تعرفه كشور

 22431 205472390 كاغذ تيشو براي مصرف در واحدهاي توليدي ارمنستان
 15353 141609687 كاغذ تيشو براي مصرف در واحدهاي توليدي افغانستان

 12240 112106160 كاغذ تيشو براي مصرف در واحدهاي توليدي عراق

 2132 19503838 كاغذ تيشو براي مصرف در واحدهاي توليدي ازبكستان

 52156 478692075 مجموع

  لوح فشرده گمرك جمهوري اسلامي ايران: منبع
  
  
  
  
  
  
  



 

 

 )10/90/4818كد تعرفه 

 ارزش دلاري 
8138 

1323813502 
8516 

1583016146 

2760828160 

7294574462 

  لوح فشرده گمرك جمهوري اسلامي ايران

  سال اخير بر حسب ارزش دلاري

  لوح فشرده گمرك جمهوري اسلامي ايران

با توجه . رشد مصرف كاغذ ومقوا برسه مؤلفه افزايش جمعيت ودرآمد ملي ودرصد باسوادان هر كشوري قرار دارد 
به پيچيدگي هاي موجود در سه عامل فوق وعدم وجود الگوهاي دقيق توسعه وبلاخص گذشته، برآورد نياز آينده به 

بنابراين در تعيين الگوي مصرف . مشكل است
وبرنامه ريزي تامين نيازها به روش هاي آماري ويا برآورد رشد مصرف از طريق الگوگيري از كشورهاي با شرايط 

 مطالعه پيش امكانسنجي توليد كاغذ تيشو از باگاس          

٩٩ 

كد تعرفه ( 1386آمار صادرات كاغذ تيشو ده ماهه اول سال)10

 وزن  شرح تعرفه 
 9920كاغذ تيشو براي مصرف درواحدهاي توليدي
 13238كاغذ تيشو براي مصرف درواحدهاي توليدي

 8349كاغذ تيشو براي مصرف درواحدهاي توليدي

 15830كاغذ تيشو براي مصرف درواحدهاي توليدي

 27608درواحدهاي توليديكاغذ تيشو براي مصرف 

72945 

لوح فشرده گمرك جمهوري اسلامي ايران: منبع

سال اخير بر حسب ارزش دلاري 3صادرات كاغذ تيشو در  روند )1(شماره 

لوح فشرده گمرك جمهوري اسلامي ايران: منبع

1390  : 

رشد مصرف كاغذ ومقوا برسه مؤلفه افزايش جمعيت ودرآمد ملي ودرصد باسوادان هر كشوري قرار دارد 
به پيچيدگي هاي موجود در سه عامل فوق وعدم وجود الگوهاي دقيق توسعه وبلاخص گذشته، برآورد نياز آينده به 

مشكل است كاغذ ومقوا در كشورهاي در حال توسعه واز آن جمله كشور ايران
وبرنامه ريزي تامين نيازها به روش هاي آماري ويا برآورد رشد مصرف از طريق الگوگيري از كشورهاي با شرايط 

  . اقتصادي واجتماعي وفرهنگي مشابه بهره گيري مي گردد 
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10(جدول شماره 

 كشور

 كاغذ تيشو براي مصرف درواحدهاي توليدي آذربايجان 

 كاغذ تيشو براي مصرف درواحدهاي توليدي ارمنستان 

 كاغذ تيشو براي مصرف درواحدهاي توليدي افغانستان 

 كاغذ تيشو براي مصرف درواحدهاي توليدي تركيه 

 كاغذ تيشو براي مصرف  عراق 

 مجموع 

  
شماره نمودار 

    

1390برآورد مصرف در سال 

رشد مصرف كاغذ ومقوا برسه مؤلفه افزايش جمعيت ودرآمد ملي ودرصد باسوادان هر كشوري قرار دارد 
به پيچيدگي هاي موجود در سه عامل فوق وعدم وجود الگوهاي دقيق توسعه وبلاخص گذشته، برآورد نياز آينده به 

كاغذ ومقوا در كشورهاي در حال توسعه واز آن جمله كشور ايران
وبرنامه ريزي تامين نيازها به روش هاي آماري ويا برآورد رشد مصرف از طريق الگوگيري از كشورهاي با شرايط 

اقتصادي واجتماعي وفرهنگي مشابه بهره گيري مي گردد 
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  :  روشهاي آماري 

ه كه با استفاده از روند مصرف گذشته وترسيم منحني نياز روشهاي آماري برآورد نيازاز جمله روشهاي ساده بود
در اين روش الگوها وبرنامه هاي رشد وتوسعه وبرنامه هاي توسعه آموزش وسواد آموزي . آتي برآورد خواهد شد

آينده مورد نظر قرار نگرفته وتنها با اتكال به اطلاعات وآمار وارقام مصرف گذشته ورشد جمعيت در آينده وكل 
كاربرد اين روش در كشورهاي توسعه يافته وكشورهايي كه برنامه هاي ثابت .مورد نياز برآورد مي گردد كاغذ

توسعه را پيگيري كرده وچندين برنامه را پشت سر گذاشته اند امكان پذير است در مورد ايران استفاده از اين روش 
استفاده از 1390مورد نياز كشور براي سال  با در نظر داشتن حقيقت فوق كل كاغذ. بايد با احتياط صورت گيرد

با . روابط همبستگي مصرف وجمعيت كشور ومعادلات مختلف خطي وتواني ونمايي ولگاريتمي براورد ميگردد
  .توجه به تغييرات زياد در مصرف سالهاي گذشته ضريب همبستگي خطوط رگرسيون پايين شده است 

  كشور برآورد مصرف و توليد كاغذ) 11(جدول شماره 
  1390  1388  1386  1385  1380  عنوان
  73600  72300  71000  70472  64900  )هزار نفر(جمعيت كشور
  26.8  24.5  21  18  13.73  )كيلوگرم(مصرف سرانه 
  1972  1771  1491  1268  891  )هزار تن(مقدارتقاضا 
  590  548  508  485  405  )هزارتن(مقدارتوليد 

  1382  1223  983  783  486  )هزارتن( كمبود 
  يافته هاي محقق از مجموع آمارهاي موجود كشور: منبع 

  
  )هزار تن (برآورد مقدار تقاضا كاغذ كشور  )2(نمودار شماره 
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 : تركيب مصرف كاغذ در ايران 

 درصد وزني مصرف كاغذ در ايران) 12(جدول شماره 

  در صد وزني  نوع كاغذ
  24-35  چاپ وتحرير 

  8-17  روزنامه 
  1-5  بهداشتي 

  40-55  مقواي بسته بندي 
  1-3  متفرقه 

  
  :كشور در جدول زير خلاصه شده است  1384به عنوان نمونه درصد وزني مصرف كاغذ در سال 

  1384درصد وزني مصرف كاغذ در ايران در سال ) 13(جدول شماره 
  در صد وزني  نوع كاغذ

  34  چاپ وتحرير 
  13  روزنامه 
  2  بهداشتي 

  48  مقواي بسته بندي 
  2  متفرقه 

  
در آينده قابل پيش بيني مصرف كاغذ كشورهاي در حال توسعه همچنان كمتر از ميزان مصرف كشورهاي صنعتي 

با اين وجود چنانچه يكي از اهداف توسعه كشور نيل به سطوح با سوادي كامل وپاسخگويي به . باقي خواهد ماند
غذ نيز لزوما از ميزان رشد نسبتا سريعي نياز جامعه با فراهم آوردن متون چاپي ونشريات فرهنگي باشد مصرف كا

سازمان توسعه صنعتي ملل متحد ميزان كافي مصرف سرانه در نيل به 1990طبق براورد سال.برخوردار خواهد بود
  .در سال است kg 35اهداف يا رشد 

اغذ روبرو هزار تني ك1382كشور با كمبود حداقل 1390با توجه به آمار فوق مي توان پيش بيني نمود كه در سال 
هزار  27حدود  1390درصدي اقلام بهداشتي مي توان گفت در سال  2خواهد بود با توجه به ميانگين وزني حدود 

  .تن كمبود در زمينه توليد كاغذهاي بهداشتي خواهيم بود 
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  درجه رقابت پذيري محصول با توجه به قيمت هاي داخلي و جهاني در كيفيت و استاندارد مشابه 

شده تيشو در كشور، كمي بالاتر از قيمت هاي جهاني مي باشد كه بخشي از آن بعلت شرايط حاكم بر قيمت تمام 
بازار سرمايه كشور و محدوديت هاي استفاده از تسهيلات مالي و قانون كار مي باشد و بخشي از آن بعلت پائين 

ضمن آنكه اين . جهاني مي باشد بودن ظرفيت توليد واحدهاي توليدي در مقايسه با ظرفيت هاي متعارف توليد 
  .شركتها عموماً پائين تر از ظرفيت هاي اسمي و بالقوه خود مبادرت به توليد تيشو مي نمايند

 :بررسي قيمت هاي جهاني 

 دلار  2100-1800قيمت هر تن تيشو عربستان با كرايه حمل   -

 دلار  1900-1700قيمت هر تن تيشو تركيه  با كرايه حمل   -

  دلار     2000تيشو دبي  با كرايه حمل        قيمت هر تن  -

 : بررسي قيمت هاي داخلي 

  . مي باشد ريال در هر كيلوگرم 20000 -17000حدود  86قيمت فروش داخلي تيشو درسال
با استعلام قيمت از توليد كنندگان كاغذ كشور و فروشندگان عمده، قيمت فروش بعضي از انواع مختلف 

  . ه شده استكاغذ در جدول زير آورد

  قيمت عمده فروشي انواع كاغذ  به كيلوگرم) 14(جدول شماره 
  )ريال(حدود قيمت   نوع كاغذ  رديف

  20000-17000  كاغذ تيشو  1
  6500-6000  كاغذ روزنامه  2
  8500-8000  چاپ وتحرير  3
  7500-7000  )وارداتي (كرافت   4

  

 : ذكورمعرفي بازارهاي هدف و توان سهم گيري از بازار م

خواهد داشت، اين رشد بطور متوسط سالانه حدود % 2/3رشدي معادل  2010تقاضاي كاغذ تيشو تا پايان سال 
ميليون تن  3/28به  2010تن افزايش را نشان مي دهند و انتظارمي رود كه ميزان توليد و مصرف آن تا سال  780000

اير نقاط آسيا مي توان ديد چرا كه با توجه به رشد بهترين دورنما و چشم انداز اين رشد را در كشور چين و س. برسد
. پارامترهايي هستند كه رشد تقاضا را فراهم مي سازند. . . زندگي، افزايش مسافرت و  اقتصادي، بهبود استانداردهاي
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ن رشد ضمناً خاطر نشان مي سازد كه بازار اروپاي شرقي نيز از اين امر مستثني نبوده و نمونه مناسب وآشكار براي اي
طبق گزارش كارشناسان اين صنعت پنج توليد كننده درجه يك در . در طول دوره ده ساله اشاره شده فوق مي باشد

، سطح تمركز اين رشته ار صنعت بيشتر در امريكاي شمالي ز ظرفيت جهان را در اختيار دارنداين رشته حدوداً نيمي ا
  . را شامل مي شود% 80با ظرفيتي بيش از 

  .برخي از كشورها به شرح ذيل مي باشد) حقوق گمركي و سود بازرگاني(گمركي عوارض 

 بهداشتيعوارض كاغذ   عوارض كاغذ روزنامه كشور

 %17 %9 اتحاديه اروپا

 %5 %3-%5 بلغارستان

 %20 0 مجارستان

 %30 %30 لهستان

 %31 %5/7 سوئيس

 %18 0 ايالات متحده آمريكا

 %70 %30 چين 

 %15  %9-%15  برزيل
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لازم به ذكر است كه نه فقط صنعت تيشو، بلكه زنجيره تجارت آن نيز بيش از ساير توليدات  كاغذي ديگر تثبيت 

الي  40حدوداً . شده و ساختار اين صنعت در بيشتر بخش هاي مرتبط با آن دراختيارشركتهاي معدودي مي باشد 
 – Procter & Gamble  Kimberlyيل شركت درجه يك از قب 5از ظرفيت تجارت اين صنعت در اختيار % 50

clark Scottpaper   همبستگي و اتحاد اين پنج شركت عظيم در اين صنعت موجب گرديده تا تجارت اين . . . و
بطور خلاصه مي توان گفت در كوتاه مدت توسعه ظرفيت . صنعت روز به روز از استحكام بيشتر برخوردار شود 

قيم جهاني خواهد داشت و در بلند مدت نيز رشد ، تغيير و توسعه توليد و حتي تيشو خصوصاً در اروپا ارتباط مست
با توجه به وضعيت . سبقت جوئي توليد كنندگان از يكديگر از مشخصه هاي كليدي اين تجارت به حساب مي آيند 

عرضه شده از  خوب كشور عربستان در زمينه كاغذ تيشو و كيفيت بالاي محصولات همسايگان ايران و توليد نسبتاً
سوي اين كشور و كشور تركيه، مي توان گفت كه بازار كشورهاي مجاور از محصولات اين دو كشور اشباع شده 

براي به دست آوردن سهمي از بازار منطقه توليد با كيفيت بالا و قيمت هاي مناسب بايد مورد توجه . به نظر مي رسد
  . سبت به فروش محصولات اميدوار بودقرار گيرد تا در بازار رقابتي كنوني  بتوان ن
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  :وضعيت فناوري محصول 

  :روشهاي مختلف توليد

. توليد تيشو در واحدهاي فعال كشور از سه طريق و با استفاده از منابع ليگنوسلولزي مختلف انجام مي گيرد      
طريقه اول مربوط به شركت لطيف مي باشد كه كاغذ تيشو را از آخال كاغذ و درصدي خمير كاغذ وارداتي توليد 

كاغذ تيشو را از خمير حاصل از باگاس و طريقه دوم مربوط به شركت حرير خوزستان مي باشد كه . مي نمايد 
تركيب با خمير كاغذ وارداتي توليد مي نمايد و طريقه سوم مربوط به شركت نوظهور مي باشد كه عمده مواد اوليه 

  . آن خمير كاغذ وارداتي مي باشد 

د لذا فرآيند توليد به نظر به اينكه در واحدهاي توليدي عمدتاً از خمير آماده جهت توليد كاغذ تيشو استفاده ميگرد
ابتدا خمير هاي كاغذ الياف بلند و كوتاه كه معمولاً بصورت ورق مي باشند توسط . روش ذيل شرح داده مي شود 

انتقال مي يابد ، در اين دستگاه خمير كاغذ با آب برگشتي از سيستم ، ) Hydro pulper(نقاله به مخزن خمير كن 
زن دستگاه وتأثير مواد شيميايي الياف از يكديگر جدا شده و بصورت مخلوط شده و در اثر حركت سريع هم 

در اين مخزن مواد ضد عفوني كننده مانند هيپوكلريت كلسيم و آب اكسيژنه به خمير . محلول شناور در مي آيد 
ر خمير حاصله پس از اينكه در داخل خمير كن كاملاً بصورت همگن درآمد به مخزن ذخيره خمي. اضافه مي شود 

انتقال مي يابد )  High density cleaner( پس از اين مرحله خمير به دستگاه تميز كننده دوراني . هدايت مي شود 
در اين دستگاه شن وماسه و ساير مواد ناخالصي سنگين توسط نيروي گريز از مركز از خمير كاغذ جدا مي گردد و 

در اين دستگاه اليافي كه ممكن است . انتقال مي يابد ) deflaker( خمير تميز شده به دستگاه باز كننده خمير 
بصورت كلوخه و باز نشده باشند با انجام عمليات خاص از هم جدا مي شوند ، پس از اين مرحله ، خمير كاغذ به 

انتقال مي يابد در اين دستگاه الياف ، حلاجي شده و ميزان در هم رفتگي الياف  ) Rifiner( دستگاه پالايش كننده 
  . افزايش مي يابد 

انتقال مي يابد در اين مخزن خميرهاي مختلف  ) Mixing chest( از اين مرحله خمير به مخزن مخلوط كننده خمير 
الياف كوتاه ، الياف بلند ، خميرهاي برگشتي و بسته به فرآيند توليد خمير باگاس و يا خمير حاصل از كاغذ باز 

خلوط شده و مواد شيميائي كاغذسازي نيز به آن اضافه مي گردد اين مخزن يافتي با نسبت هاي معين با يكديگر م
داراي يك بهم زن بوده كه باعث اختلاط خميرها و مواد شيميائي مي گردد پس از اين مرحله خمير به مخزن خمير 

 centrifugal( و سپس به جعبه كنترل خمير و سپس به تميز كننده هاي دوراني )  Machine Chest( ماشين 

cleaners (  انتقال مي يابد در اين تميزكننده ها چنانچه ناخالصي در خمير وجود داشته باشد از آن جدا شده و خمير
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كاغذهاي بهداشتي توسط نوع خاصي از ماشين هاي كاغذسازي توليد . آماده ورود به ماشين توليد كاغذ خواهد شد 
  . دارد  ) fourdrindr( ر و كرافت مي شود كه مشابهت هايي با ماشين هاي كاغذ و تحري

  
  

است وظيفه جعبه تغذيه ريزش منظم خمير با جريان آرام  ) Head Box( اولين بخش در اين ماشين جعبه تغذيه 
خمير بعد از گذشتن از . و توزيع يكنواخت خمير در عرض واير است  ) wire( وسرعتي مساوي سرعت توري 

كاغذ از روي توري توسط وكيوم به فلت . توري و گرفته شدن بخشي از آب آن به مرحله بعدي وارد مي شود 
منتقل مي شود و پس از آن توسط دو پرس ، رطوبت موجود كاغذ گرفته مي شود كار فلت انتقال خمير به سيلندر 

كن است خمير پس از انتقال بر روي سيلندر خشك مي گردد در انتهاي ماشين كاغذ سيستم پيچش كاغذ  خشك
قرار گرفته است پس از آن رول هاي كاغذ تيشو بر اساس سفارش مشتري بصورت تك لايه و دو لايه در ابعاد 

ن كارخانه داراي واحد در خصوص شركت كاغذسازي لطيف لازم به ذكر است كه اي. مختلف برش داده مي شود 
بوده و بخشي از خمير مورد نياز خود را از طريق بازيافت انواع خاصي از كاغذهاي باطله  ) deinking( جوهر زدائي

  : تامين مي نمايد كه فرآيند توليد در اين بخش به قرار ذيل است 

  بريده هاي كناري كتابچه و دفتر ابتدا بوسيله تسمه نقاله و با مشخص نمودن وزن ، كاغذهاي باطله اداري و يا
به مخزن خمير كن وارد مي شود ، سپس الياف بازيافتي وارد شده به مخزن آب و مواد شيميائي كه ) پوشال ( 

اي ، ديسپرسينگ و سيليكات سديم مخلوط شده و . پي . تي . عبارت از كاستيك ، اسيد چرب ، آب اكسيژنه ، دي 
دقيقه ماند دارد تا مواد شيميائي كاملاً  45طه جمع آوري مي شود كه در اين مخزن بعد از آماده شدن در مخزن مربو
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بر الياف تأثير بگذارد و سپس سود باعث تورم الياف شده و به كمك ساير موادشيميائي جوهر از الياف جدا مي 
شيميائي تزريقي به  و سود باعث توليد صابون مي شود ساير مواد ) fatty acid( شود ، از طرف ديگر اسيد چرب 

  . عنوان سفيد كننده و كاتاليزور در محيط عمل مي نمايند 

خمير آماده شده از اين مرحله به طرف تميز كننده ها با دانسيته بالا پمپ شده و مواد خارجي سبك وسنگين جدا 
  وارد )  Intemediate chest( خمير از مواد خارجي درشت و ريز جدا شده و به مخزن خمير مياني . مي شود 
 deflakerالياف ممكن است به صورت كلوخه و باز نشده باشند كه خمير به داخل يك باز كننده ويا . مي شود 

بعد مرحله شناور سازي است همانطور كه گفته شد . پمپ شده و با انجام عملياتي خاص الياف از هم جدا مي شوند 
نمايد و جوهرهاي جدا شده از الياف به حبابهاي كف  اسيد چرب و سود توليد صابون كرده و ايجادكف مي

چسبيده و چون هوا نيز در اين قسمت تزريق مي شود حبابهاي حاوي لكه هاي جوهر به روي سطح آمده و شناور 
مي شود و از محيط خارج مي گردد و سپس با استفاده از تميز كننده هاي گريز از مركز و عمودي ذرات جوهر و 

اي غير اليافي در صورت ماندن در محلول خمير كاغذ جداسازي مي شوند مرحله بعدي غليظ ساير ناخالصي ه
سازي خمير بوده و خمير رقيق با غلظت پائين با عبور از توري هاي دوار آب خود را از دست مي دهد بطوريكه به 

قل مي شود ، بقيه مراحل مي رسد خمير جوهر زدائي شده پمپ از سالن جوهر به سالن ماشين كاغذ منت% 7-8غلظت 
  .مانند روش قبل مي باشد 
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  :تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي، منطقه اي وميزان سرمايه گذاري هاي لازم 

  :بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي 

تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي هر طرحي نيازمند داشتن آمار و اطلاعات دقيقي از ميزان مواد اوليه لازم جهت توليد 
توجه به پارامتر هاي ديگري مانند قيمت . و ميزان دسترسي واحد به منابع اصلي انرژي و نيروي انساني ماهر مي باشد

اشين آلات موجود و ساير شاخص هاي ديگر نيز بسيار حياتي فروش واحد كالا و تعيين حداقل ظرفيت هاي بهينه م
با بررسي ماشين آلات و تكنولوژي مرسوم توليد و با استفاده از نظرات توليد كنندگان ظرفيت بهينه كه . مي باشد

با توجه به ظرفيت تعيين شده نسبت به برآورد حجم . تن در سال تعيين گرديد 15000داراي توجيه اقتصادي باشد 
  .  سرمايه گزاري لازم جهت احداث واحد اقدام گرديد

  برآورد حجم سرمايه گذاري ثابت طرح 

هزينه هاي سرمايه گزاري ثابت طرح مشتمل بر هزينه هايي است كه صرف ايجاد يك واحد صنعتي مي گردد كه 
  : عبارتند از 

  زمين  -1

  ساختمانهاي توليدي و اداري  -2

  محوطه سازي -3

  ومي تاسيسات عم -4

  برون كارگاهي/ ماشين آلات حمل و نقل درون -5

  ماشين آلات و تجهيزات -6

  اثاثيه و تجهيزات اداري   -7

  هزينه هاي قبل از بهره برداري  -8

  هزينه هاي پيش بيني نشده  -9

در هزينه هاي فوق الذكر اين طرح در جدول ذيل گنجانده شده است و اعداد موجود در اين جدول ذيل به تفضيل 
  :ادامه ارائه مي گردد 
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  هزينه هاي سرمايه گذاري ثابت طرح)  15( جدول شماره 

 شرح رديف

  مقدار هزينه
 )ميليون ريال( 

 4000 زمين 1

 14100 ساختمان سازي 2

 950 محوطه سازي 3

 2470 تجهيزات و تأسيسات عمومي زير بنائي 4

 650 وسائط نقليه و ماشين آلات حمل و نقل 5

 143000 آلات و تجهيزات خط توليد ينشما 6

 300 ه و لوازم اداريياثاث 7

 200 هزينه هاي قبل از بهره برداري 8

 8280 )درصد 5(پيش بيني نشده  9

 173950 جمع كل

 

  زمين  - 1

متر مربع بوده كه بر اساس استعلام انجام  20000زمين مورد نياز با توجه به ساختمان ها جهت اجراي طرح، معادل 
ميانگين (هزار ريال مي باشد  200گرفته و همچنين با احتساب ديگر هزينه هاي جانبي قيمت روز آن از قرار متري 

  . ميليون ريال مي باشد  4000ارزش   كه در مجموع داراي )قيمت زمين در شهرك هاي صنعتي كشور

  هزينه خريد زمين)  16( جدول شماره 

 شرح

  مساحت
 )متر مربع (

  قيمت واحد 
 )هزارريال(

  قيمت كل
 )ميليون ريال( 

 4000 200 20000  زمين

 4000  جمع
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  ساختمان هاي توليدي و اداري  - 2

در اين بخش از گزارش به بيان فضاهاي مورد نياز كارخانه از قبيل فضاهاي توليدي، انبار، اداري و خدماتي به 
  . تفكيك و به همراه هزينه هر يك پرداخته شده است 

  هزينه هاي ساختمان هاي توليدي و اداري)  17( جدول شماره 
  

  

  محوطه سازي  - 3

عمليات هاي لازم در بخش . . . تسطيح و خاكبرداري، ديوار كشي اطراف خانه، خيابان كشي و آسفالت محوطه و 
  . محوطه سازي طرح مي باشد كه شرح كامل اين موارد به همراه هزينه هاي آن در جدول ذيل اورده شده است

  هزينه هاي محوطه سازي)  18( جدول شماره 

 شرح رديف

  مساحت
 )مترمربع( 

  قيمت واحد
 )هزارريال( 

  قيمت كل 
 )ميليون ريال(

 200 50 4000  فضاي سبز 1

 250 100 2500  خيابان كشي و پاركينگ 2

 500 200 2500 ديوار كشي 3

 950 جمع كل هزينه هاي محوطه سازي

  
  

 شرح رديف

  مساحت 
 )متر مربع(

  قيمت واحد
 )هزار ريال(

  هزينه كل
 )ميليون ريال(

 6000 2000 3000 سالن توليد 1

 5400 1800 3000 انبار مواد اوليه و محصول 2

 700 1400 500 تأسيسات، تعميرگاه و آزمايشگاه 3

 1400 2800 500 ساختمان هاي اداري و خدماتي 4

 300 1500 200 نگهباني و سرايداري 5

  300 1500 200 سالن غذاخوري رفاهي وبهداشتي 6
 7400 جمع

- 
14100 
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  تأسيسات عمومي - 4

در تمام صنايع، تأسيسات مصرفي به عنوان يكي از مهمترين اركان برپايي هر كارخانه و واحد صنعتي مطرح مي 
اين تأسيسات با توجه به پارامترهايي از قبيل تعداد نيروي انساني، ماشين آلات توليدي، ميزان فضاي توليدي، . باشند 

حال به تفكيك به بررسي هر يك از . ي مي گردند ميزان فضاي اداري و ساير محوطه هاي كارخانه پيش بين
  . تأسيسات مصرفي مورد نياز پرداخته شده است 

  هزينه تأسيسات و تجهيزات عمومي طرح)  19( جدول شماره 

 تعداد مشخصات فني نام تجهيزات رديف

  قيمت كل
 )ميليون ريال(

 800 يك انشعاب 900(kw )  برق رساني 1

 120 يك خط اينچ 2انشعاب  كشيآبرساني به همراه لوله  2

 انشعاب گاز 3
- 

 150 يك انشعاب

 400 دستگاه20 كولر و بخاري سيستم سرمايش و گرمايش 4

 سيستم آتش نشاني 5

سيستم اعلام حريق و 
  اطفاء اتوماتيك

 100 سري 3

 ژنراتور برق اضطراري 6

كيلووات 250به قدرت 
 ساعت

 900 دستگاه3

 2470  مجموع

    
  برون كارگاهي/ حمل و نقل درون وسائط  - 5

تجهيزات حمل و نقل هر واحد توليدي به دو دسته تجهيزات حمل و نقل درون كارگاهي و برون كارگاهي تقسيم 
  . مي شود كه بسته به نوع محصولات و زمينه فعاليت واحد صنعتي مورد بحث، نوع وسائط نقليه نيز كاهش مي يابد 

از اين رو در خصوص تجهيزات حمل و نقل برون كارگاهي طرح مورد بررسي، سه  دستگاه نيسان وانت در نظر 
همچنين به دليل . گرفته شده است تا در مواقع لزوم بتوان براي فعاليت هاي خارج از كارخانه از آنها استفاده نمود

محصولات در انبارها، پنج عدد گاري دستي  سبك و حجيم بودن وزن محصولات و نيز جابجا نمودن مواد اوليه
  . تحت عنوان وسائط نقليه درون كارگاهي در نظر گرفته شده است كه در جدول ذيل به تفكيك بيان شده است 
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  هزينه وسائط حمل و نقل) 20( جدول شماره 

 تعداد مشخصات فني نام تجهيزات رديف

  قيمت كل
 )هزار ريال(

 350000 3 وانت نيسان وانت 1

 250000 5 تن3 /تن2/تن 1 ليفتراك برقي 2

  50000 5  -  گاري دستي 3
 650000 مجموع

  

 ين آلات و تجهيزات خط توليدشما- 6

از خمير آماده جهت توليد كاغذ تيشو استفاده مي شود لذادر فرآيند  با توجه به اينكه در واحدهاي توليدي عمدتاً
از آنجا كه تكنولوژي توليد ماشين آلات لازم جهت توليد .توليد از ماشين آلات توليد كاغذ استفاده مي شود

محصول مورد نظر در كشور موجود نمي باشد بنابراين بايد نسبت به خريد و وارد نمودن تجهيزات فوق از 
ماشين آلات و تجهيزات مورد نياز براي يك واحد صنعتي گسترده بسيار . رهاي دارنده تكنولوژي اقدام شودكشو

بهترين فناوري و تكنولوژي مطرح كه بتواند محصولات ذكر . گران و در انحصار چند شركت بين المللي مي باشد
از كشورهاي آلمان، ايتاليا، اسپانيا و چين  شده را مطابق بااستانداردهاي جهاني در حداقل ظرفيت عملي ارائه كند

ميليون يورو  45تن حدود  15000قابل تهيه است البته با توجه به اينكه يك خط كامل توليد كاغذ تيشو با ظرفيت 
قيمت دارد و با در نظرگرفتن محدوديت منابع ارزي كشور، دربررسي به عمل آمده مشخص شد كه مي توان ماشين 

رخانجات اروپايي وچيني را به راحتي و با قيمتي به مراتب كمتر وارد نمود كه در حدود ده آلات دست دوم كا
  . ميليون يورو قيمت دارند

: دستگاههاي زير در فهرست آنان ديده مي شود   

. واحد آماده سازي خمير ، كه داراي مراحل خمير كردن ، جداسازي و پالايش است  -1  

. كه داراي مراحل خمير كردن ، جداسازي ، پالايش و جوهر زدايي است  واحد آماده سازي خمير سفيد -2  

. سيستم انتقال به جعبه تغذيه ماشين  -3  

ماشين كاغذ كه متشكل از جعبه هاي تغذيه اوليه، قسمت فرم دهي ، پرس ، خشك كن اوليه ، پرس نشاسته ،  -4
. خشك كن ثانويه ، غلطك هاي اتو و پيچاننده كاغذ است   



 

 

 14300ميليون يورو برآورد مي شود ،كه با احتساب هر يورو 

كه شامل ميز، صندلي، لوازم اداري، لوازم طراحي و غيره مي باشد مجموعاً مبلغ 

هزينه هاي قبل از بهره برداري طرح مشتمل بر هزينه مطالعات و تهيه نقشه ها، اخذ مجوزها و تهيه طرح توجيهي، 
مقدار برآورد شده  هزينه هاي قبل از 

اجرا طرح رخ خواهد به دليل اينكه نوسان قيمت ها و امكان وقوع برخي فعاليتهاي غير قابل پيش بيني كه در دوره 
هزينه هاي مورد نياز سرمايه گذاري ثابت را به عنوان هزينه پيش بيني نشده در نظر گرفته    
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  . دستگاه برش و پيچش مجدد 
ميليون يورو برآورد مي شود ،كه با احتساب هر يورو  10مبلغ مورد نياز براي واردات و راه اندازي خط توليد
  .ميليارد  ريال مي باشد 143ريال جمع مبلغ مورد نياز براي ماشين آلات حدود 

  اثاثيه و تجهيزات اداري

كه شامل ميز، صندلي، لوازم اداري، لوازم طراحي و غيره مي باشد مجموعاً مبلغ  جهت تجهيزات اداري اين طرح
  . ميليون ريال در نظر گرفته شده است 

  :هزينه هاي قبل از بهره برداري 

هزينه هاي قبل از بهره برداري طرح مشتمل بر هزينه مطالعات و تهيه نقشه ها، اخذ مجوزها و تهيه طرح توجيهي، 
مقدار برآورد شده  هزينه هاي قبل از  .و كنترل پروژه طرح و هزينه هاي دوران راه اندازي آزمايشي مي باشد

 .  ميليون ريال مي باشد 

  :هزينه هاي پيش بيني نشده 

به دليل اينكه نوسان قيمت ها و امكان وقوع برخي فعاليتهاي غير قابل پيش بيني كه در دوره 
هزينه هاي مورد نياز سرمايه گذاري ثابت را به عنوان هزينه پيش بيني نشده در نظر گرفته    

  . ميليون ريال است

مطالعه پيش امكانسنجي توليد كاغذ تيشو از باگاس          

دستگاه برش و پيچش مجدد  -5
مبلغ مورد نياز براي واردات و راه اندازي خط توليد
ريال جمع مبلغ مورد نياز براي ماشين آلات حدود 

اثاثيه و تجهيزات اداري- 7

جهت تجهيزات اداري اين طرح
ميليون ريال در نظر گرفته شده است  300

هزينه هاي قبل از بهره برداري  - 8

هزينه هاي قبل از بهره برداري طرح مشتمل بر هزينه مطالعات و تهيه نقشه ها، اخذ مجوزها و تهيه طرح توجيهي، 
و كنترل پروژه طرح و هزينه هاي دوران راه اندازي آزمايشي مي باشدنظارت 

ميليون ريال مي باشد 200بهره برداري معادل

هزينه هاي پيش بيني نشده - 9

به دليل اينكه نوسان قيمت ها و امكان وقوع برخي فعاليتهاي غير قابل پيش بيني كه در دوره 
هزينه هاي مورد نياز سرمايه گذاري ثابت را به عنوان هزينه پيش بيني نشده در نظر گرفته    % 5داد را كنترل نمود 
ميليون ريال است 8280مي شود كه معادل 

  

  

  



 مطالعه پيش امكانسنجي توليد كاغذ تيشو از باگاس          

 

١١٤ 

 

  :مواد اوليه مورد نياز 

بيني مي كنيم كه در اين مورد از ذكر بعضي مواد اوليه مورد مصرف را با توجه به فرايند توليد و ظرفيت طرح پيش 
  .درصد از كل مواد اوليه را براي اين منظور در نظر گرفته ايم  5از اقلام كم مصرف خودداري كرده و فقط به ميزان 

  ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه اصلي در توليد  كاغذ تيشو از باگاس)  21(جدول شماره 
  مصرف در هرميزان   نام ماده اوليه  رديف

  كيلو گرم محصول 
  مصرف ساليانه  ميزان ضايعات

  )تن(
ضايعات   1

  . . .)باگاس، (كشاورزي
kg1  60 30000  درصد  

  gr 10     -  200  سود سوز آور  2
  gr 5     -  100  كربنات سديم  3
  gr 5     -  100  هيپوكلريت سديم  4

  
خوشبختانه كشور ما از نظر تامين مواد اوليه طرح در خودكفايي كامل به سر مي برد و مي توان مواد فوق را با قيمتي 

  . مناسب از بازار تهيه نمود و از اين بابت توليد كننده داخلي دغدغه آنچناني وجود ندارد

 برآورد هزينه تامين مواد اوليه طرح) 22(جدول شماره 

  مصرف ساليانه  نام ماده اوليه   رديف
  )تن(

  ارزش واحد
  )ريال(

  150،000  30000  . . .)، باگاس، (ضايعات كشاورزي  1
  200،000  200  سود سوز آور  2
  1،000،000  100  كربنات سديم  3
  1،200،000  100  هيپوكلريت سديم  4
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  :سرمايه در گردش مورد نيازطرح   

برآورد مقدار هزينه هاي لازم براي سرمايه هاي درگردش مورد نياز راه اندازي يك واحد توليدي كاغذ تيشواز  
  .باگاس در جدول زير به اختصار آورده شده است 

  محاسبه اجزاي سرمايه در گردش)  23( جدول شماره 

  شرح   رديف 
  هزينه 

  )ميليون ريال(
  15000  اصلي، كمكي وبسته بنديهزينه تامين كليه مواداوليه   1
  800  هزينه حقوق وبيمه كاركنان  2
  450  هزينه انواع انرژي  3
  550  ساير هزينه هاي جاري  4

  16800  جمع
  

  نقش فرايندهاي تكميلي در كيفيت محصولات تيشو

  .دهدهاي كاغذ را پس از خروج از ماشين كاغذ بهبود ميمنظور از فرايند تكميل فرايندي است كه ويژگي

شـود  انجـام مـي   (reel)و قرقـره كاغـذ    (ereping doctor)در ماشين كاغذ اين عمليات در حد فاصل بين تيغه كرپ 
در برخي موارد نيز فراينـدهاي تكميلـي ممكـن    . گرددولي اهم اين فرايندها موجب كاهش كارايي ماشين كاغذ مي

بندي بعد از باز شدن رول و شتر اين فرايندها در خط بستهانجام شوند اما بي (rewinder)است در مرحله باز پيچيدگي 
بندي نسبت به تر بودن و سرعت كمتر خطوط بستهبه دليل كوچك. قبل از پيچيدن و يا تا خوردن استقرار يافته است

بندي با صرف هزينـه خيلـي كـم ارزش افـزوده زيـادي خواهنـد       هاي كاغذ فرايندهاي موجود در خطوط بستهماشين
توان يك فرايند جديد را بـه خـط   بندي ميغالباً به راحتي با نصب يك ايستگاه عملياتي ديگر در ماشين بسته. داشت

  .بندي اضافه كردبسته

كننده نهـايي بـوده و آخـرين مراحـل از يـك سـري فراينـدهاي        ترين فرايندها به مصرففرايندهاي تكميلي نزديك
آورند بنابراين تمركز بيشتر در اين مرحله بر روي ويژگيهاي مورد مي هاي محصول را پديدمتوالي هستند كه ويژگي

  .باشدنظر مشتري مي
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  :برخي از فرايندهاي تكميلي متداول

اتـوزني يكـي از   . بخشـد با پرس كاغذ بين دو غلتك صيقلي نرمي كاغذ را بهبـود مـي   (calendaring)فرايند اتوزني 
تواند صورت پذيرد بدون اينكـه بـر   يندي است كه در ماشين كاغذ نيز ميترين عمليات تكميلي است و تنها فراساده

  .بندي استبازده ماشين تأثيري داشته باشد ولي عمدتاً جزو عمليات باز پيچش و خطوط تبديل و بسته

 با عبور كاغذ از بين دو غلتك كه يكي يا هر دو آنها داراي طرح برجسته هستند جذب (embossing)زني فرايند آج
  .يابندآن افزايش مي

تركيب دو يا چند لايه از كاغذ بـه يـك ورق    (laminating&bonding ply)ها سازي و چسباندن لايهفرايند لامينت
ها در برخي از موارد در مرحله باز پيچيدن انجـام  چسباندن لايه. منفرد به طريقه مكانيكي يا با استفاده از چسب است

  .گيردبندي صورت ميدر مرحله بستهشود ولي در اكثر مواقع مي

هـا  مواد معمول روغـن . يابدكننده به سطح كاغذ نرمي بهبود ميبا افزودن مواد نرم (lotionizing)زني فرايند لوسيون
هـاي تماسـي   ها ممكـن اسـت روش  اين روش. روندهاي مختلفي به كار ميها هستند كه با روشها و سليكونواكس

بـه دليـل   . الكترواستاتيك باشـند هاي اسپري نظير هيدروليك آئروسلِ مكانيكي يا ازي و يا روشاندودسمانند چاپ و 
شود و اغلب در بخش باز پيچيدن يا خطوط خطر آلودگي با اين مواد به ندرت ازلوسيون در ماشين كاغذ استفاده مي

  .گيردبندي افزودن لوسيون انجام ميتبديل و بسته

متـداولترين روشـهاي چـاپ    . دهـد هاي تزئيني ظاهر كاغذ را بهبود ميا افزودن رنگ و طرحب printingفرايند چاپ 
روند و چاپگرهاي گراور در عمليات بازپيچي به كار مي. محصولات كاغذي بهداشتيِ فلكسوگرافي و گراور هستند

 و طرحهاي چند رنگ بندي براي توليد محصولات با كيفيت بالاچاپگرهاي فلكسوگرافي جزو خطوط تبديل و بسته
  .روندبه خصوص حوله كاغذي به كار مي

  : نكاتي چند در ارتباط با احداث واحدهاي توليدي كاغذ از باگاس

كشور ايران داري منابع چوبي محدودي است و صنعت كاغذ سازي جهان متكي بر چوب به عنوان ماده  �
صنعتي اكنون به  –رقابت هاي تجاري  اوليه خمير كاغذ است اما به دليل محدوديت هاي زيست محيطي و

بالا رفتن مصرف سرانه كاغذ كه . ضايعات كشاورزي و باغداري به عنوان لينگوسلولزي معطوف شده است
برابر افزايش يافته است و از طرفي محدود بودن منابع  5الي  3حتي در كشورهاي در حال توسعه به ميزان 

طبع آن ايجاد محدوديت هايي در استفاده از جنگل ها ،  جنگلي، مطرح شدن مسايل زيست محيطي و به
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صنعت توليد خمير كاغذ را به استفاده از ضايعات كشاورزي و باغداري به عنوان منابع ليگنو سلولزي سوق 
 .داده است 

ميليون تن از  6بررسي هاي اوليه نشان مي دهد كه حداقل ظرفيت سالانه موجود دركشور از ضايعات گندم  �
ميليون تن، از مجموع درختان تبريزي و 120تي هاي جنگلي با فرض يك دهم ميزان درختان بالغ برسر درخ

ميليون تن و اگر ضايعات حاصل از تفاله نيشكر و آفتابگردان و كاه و  3 ميليون تن و از درختان ميوه 6خرما 
كه .   سال مواجه مي شويمميليون تن ضايعات در 150غيره را به آن بيفزاييم در مجموع با عددي بيش از 

در حالت بد بينانه با بهره برداري از يك پنجم ضايعات مذكور و توليد خميركاغذ از آنها مي توان در سطح 
 . كلان به يك منبع عظيم از درآمدهاي غير نفتي دست يافت 

عنوان سرمايه ملي  كه در حال حاضر با حجم زياد در كشور ما توليد مي شود نه تنها به) تفاله نيشكر(باگاس  �
بدون بهره گيري مفيد در بيابان هاي خوزستان كه در برگيرنده پنج كارخانه شكر از هفت كارخانه شكر 
طرح كشت و توسعه نيشكر است، از بين مي رود بلكه افزون بر آن سبب آلودگي محيط زيست مي شود، 

 . ي شمال در صنعت كاغذ سازي است در حالي كه اين ماده بهترين و مناسبترين جايگزين چوب هاي جنگل

طبق نظر كارشناسان از هر هفت تن باگاس يك تن خمير كاغذ توليد مي شود و از هر يك تن خمير كاغذ  �
تن چوب  3در صورتي كه براي توليد يك تن كاغذ از چوب نزديك . كيلوگرم كاغذ توليد مي شود  400

تن چوب دارد مي توان به راحتي 140تار جنگل نزديك با در نظر گرفتن اين نكته كه هر هك. نياز داريم 
هزار هكتار از جنگل هاي شمال را  640حساب نمود كه باگاس توليدي توسعه نيشكر مي تواند نزديك به 

 . از خطر نابودي نجات دهد 

  : پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح 

تان، بهترين نقطه براي احداث كارخانه با وجود منبع با توجه به وجود پنج كارخانه شكر از نيشكر در استان خوزس
  . عظيمي از باگاس حاصل از فعاليت كارخانه هاي مزبور، استان خوزستان مي باشد

  :جمع بندي نظر پژوهشگر 

احداث واحد توليد كاغذ تيشو از باگاس با سرمايه گذاري ثابت  با توجه به اطلاعات فوق ايجاد سرمايه گذاري براي
  .نهاد مي شود استانهاي جنوبي كشور خصوصاً استان خوزستان پيشميليارد ريال در  174ن به ميزا
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