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 :مقدمه 

ترين، پايدارترين و قابل اعتمادترين ابـزار انتقـال انديشـه بشـري      كاغذ در طول تاريخ پيدايش خود تا كنون مأنوس  

در واقـع بخـش عظيمـي از دانـش بشـر كـه مجموعـه بزرگـي از         . ترديد تا مدتهاي مديد چنين خواهد بود بوده و بي

 . ارسيده است و از نسلي به نسل ديگر انتقال يافته استتجربيات و تفكرات او را در بر دارد به بركت كاغذ به دست م

ترين شيوه ضبط و ثبت نموده و پس  ها و تجربيات خود را به آسان بطور كلي از زماني كه بشر كوشش كرد تا دانسته

محصولات فراواني را در معرض آزمون و آزمايش قرار داده است ولـي در نهايـت    از آن به ديگران نيز منتقل نمايد

اين كاغذ بود كه توانست جايگاه خود را به عنوان بزرگترين ابزار انتقال معلومات و مكتوبات انسـان تثبيـت و ارتقـا    

دهد امروزه حتي با پيشرفت چشمگير رسانه ها و ابزار جديد مانند اينترنت و كامپيوترنمي توان از نقش روزنامه ها و 

  . ذ ومحصولات كاغذي را بيش از پيش نمايان مي سازد در كل اسناد مكتوب چشم پوشيد و اين اهميت كاغ

با توجه به احتياجات و نيازهاي مختلف انسان اين پديده همواره داراي كاربردهاي وسيعي شده و سرانجام به كلي در 

ذ توان گذشته از نقش اساسي فوق، كاربرد بسيار زياد كاغ هر شرايطي با نيازهاي بشر تناسب يافته است بطوريكه مي

بطور كلي افزايش مصرف سرانه كاغذ نشان دهنده غناي سيستم ارتبـاطي و  . بندي ذكر نمود و مقوا را در صنايع بسته

بندي جامعه است كـه در كـل بيـانگر رشـد و تحـول تكنولـوژي آن        هاي مختلف بسته تنوع توليدات ناشي از سيستم

  . رود جامعه به شمار مي

   :مشخصات كلي

  داري كد آيسيك به شرح جدول زير  " كاغذ روزنامه از باگاس "وزارت صنايع  در جدول كدهاي آيسيك

  :مي باشد كه در واقع اين كالا در زير مجموعه كدهاي زير قرار دارد 

  21:        ساخت كاغذ و محصولات كاغذي    

  2101:         كاغذ و مقوا   ،ساخت خمير كاغذ 
  مشخصات كد آيسيك محصول )  1(شماره  جدول                                

 كد آيسيك  عنوان محصول

 52/12/2101  كاغذ روزنامه از باگاس

  

 :شماره تعرفي گمركي 

كد تعرفه و حقوق ورودي كاغذ  »1386كتاب مقررات صادرات و واردات سال «بر اساس اطلاعات مندرج در

  :روزنامه به شرح زير مي باشد 
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  شرايط گمركي محصول )2(جدول شماره 

 حقوق ورودي شرح تعرفه  كد تعرفه

 4 كاغذ روزنامه به شكل رول يا ورق 00/00/4801

  :ويژگي هاي محصول 

بي پوشش است كه شامل كاغذ » چوب دار«از نظر حجم ، كاغذ روزنامه مهمترين عضو خانواده كاغذهاي چاپ 

  .فرآورده هاي اين گروه مشابه استروشهاي توليد همه . كاتالوگ و روتوگراوور نيز هست

كاغذي كه مي تواند به ماشينهاي چاپ سريع العمل وارد  "به معناي بسيار كلي ، كاغذ روزنامه را مي توان به عنوان 

  ه كاربرد از كاغذ روزنامه انتظاراتي كه در مرحل. تعريف كرد "و با قيمت معقول به ورق روزنامه تبديل شود

  . ، توانايي ورود به ماشين چاپ ، چاپ پذيري ، ظاهر عمومي خوب ، و ارزان بودن استمي رود

، تنها افزودني عمومي. يش شده است، مخلوطي از خمير مكانيكي و خمير شيميايي كمي پالاماده اوليه كاغذ روزنامه

رار دهد گاهي اندك پر آبي است تا رنگ زرد طبيعي بسياري از خميرهاي مكانيكي را تحت تأثير ق -رنگ بنفش

  .كننده نيز به خمير اضافه مي شود

  : باگاس 

بر اساس . تفاله نيشكر است و به ميزان بسيار زيادي در ايران توليد و به دليل نبود كارخانه هاي تبديلي نابود مي گردد

نابود شده است  ميليون هكتار از عرصه هاي جنگلي كشور 6سال گذشته بيش از  40آمارهاي اعلام شده، در طول 

معاون سازمان (كه در اين ميان بيشترين خسارت به جنگل هاي شمال كشور وارد آمده است و بگفته مقامات مسئول 

بدليل تهديدات و ظرفيتهاي موجود در اين جنگل ها منبعد نبايد از ) حفاظت محيط زيست و معاون وزارت صنايع

ريال و از  1،200،000يد يك تن خمير كاغذ از چوب جنگلي حدوداً هزينه تول. آنان بهره برداري صنعتي بعمل آورد

با توجه به توليد فراوان باگاس در كشت و صنعتهاي نيشكر خوزستان، باگاس نه . ريال است 140،000باگاس حدود 

ضرورت مطلق دارد . تنها بهترين جايگزين جنگل هاي شمال كشور براي توليد كاغذ، بلكه ناجي اين جنگل هاست

كه دولت محترم در برنامه هاي توسعه اي كشور با تصويب و تخصيص اعتبارات مورد نياز ارزي و ريالي ضمن 

  .ه استممانعت از تخريب جنگل ها، از سوختن بيهوده سرمايه ملي در بيابان ها نيز جلوگيري بعمل آورد



 مطالعه پيش امكانسنجي توليد كاغذ روزنامه از باگاس          

 

50 

 

  

  :در جدول زير تعريف انواع كاغذ ارائه شده است:  تعريف انواع كاغذ

  تعريف انواع كاغذ) 3(جدول شماره 

  كاغذهاي چاپ

  كاغذ روزنامه
فرآورده ماشين كاغذسازي ، عمدتا متشكل از خمير مكانيكي ، عموما براي چاپ روزنامه 

  .مصرف مي شود

  .كاغذ روزنامه سبك ، معمولا محتوي پر كننده است  كاتالوگ

  روتوگراوور
ممكن . با عمليات پايانه اي بيشتر ، گفته مي شودمعمولا به كاغذ روزنامه بدون پوشش ، اما 

  .است داراي پر كننده باشد

  كاغذ نشريات
كاغذ پوشش دار، ماده اوليه عمدتاً خمير چوب آسياب شده است، اما براي كيفيت بهتر، 

  .خمير شيميائي نيز به آن اضافه مي كنند

، اوراق اسكناس

  بهاردار

  .ه دار ساخته مي شودكاغذ عالي و پردوام كه از خمير پنب

  .كاغذ سبك و پر مايه كه از خمير شيميايي يا خمير پنبه دار تهيه مي شود  كاغذ كتابهاي مقدس

  .كاغذهاي بسيار مرغوب كه از خمير شيميايي يا خمير پنبه دار تهيه مي شوند  اسناد اداري و دولتي

كاغذ نامه و مكاتبات 

  شخصي

زيبا ، معمولا از خمير شيميايي و گاهي خمير پنبه دار  كاغذي نسبتا نرم و پرحجم با ظاهري

  .ساخته مي شود

  كاغذهاي صنعتي
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  كاغذهاي چاپ

  .كاغذ محكم ، معمولا از خمير كرافت رنگبري نشده به شدت پالايش شده تهيه مي شود  كيسه و پاكت

  مقواي ساده

به كار  مقواي سبكي كه معمولا به عنوان لايه هاي بيروني مقواي كنگره اي در كارتن سازي

معمولا از خمير كرافت رنگبري . به عنوان كاغذ بسته بندي نيز مصرف مي شود. مي رود

اگر قرار است به عنوان لايه خارجي به كار رود ، بايد چاپ . نشده پر بازده ساخته مي شود

  پذير باشد

  لايه مياني كنگره اي
ز خمير نيمه شيميايي پر بازده به معمولا ا. به عنوان لايه مياني كنگره اي مقوا به كار مي رود

  .نقطه تهيه مي شود 9ضخامت 

  كاغذ ساختماني
اساسا از نوع كاغذ روزنامه اما سنگينتر و پر حجمتر است كه در كارهاي هنري و كار دستي 

  .مصرف مي شود

  .كاغذ چگال و بي منفذ كه از خمير سولفيت به شدت پالايش شده تهيه مي شود  كاغذ ضد چربي

  شيشه اي كاغذ

. از كاغذ ضد چربي به وسيله تر كردن و فشار سنگين در مرحله اتوزني تكميلي تهيه مي شود

اين كاغذ براق و شفاف ، براي بسته بندي و محافظت مواد به كار مي رود و به كاغذ موم دار 

  .قابل تبديل است

  انواع دستمال كاغذي

دستمال كاغذي 

  بهداشتي

ويژگي . كاغذي ، دستمال دستشويي و دستمالهاي سفره قرار دارنددر اين گروه ، دستمال 

محتوي درصد بالايي خمير شيميايي به . اصلي همه آنها نرمي و جاذب رطوبت بودن است

  .شدت پالايش شده است

  كاغذ عايق

g/m (كاغذ سبك و يكنواخت 
تيهه شده از خمير كرافت به شدت پالايش شده كه به ) 25

در اصل، از همين فرآورده ها به عنوان ماده خام . در خازنها به كارمي رودعنوان ماده عايق 

  .كيسه چاي استفاده مي شود) با بهبود مقاومت در حالت تر(براي تهيه كاغذ كاربني شونده و 

  دستمال حوله

كاغذ جاذب رطوبت ساخته شده از خمير كرافت كمي پالايش شده توأم با خمير مكانيكي ، 

گاهي . رطوبت و توان نگهداشتن آن ، از مشخصات اصلي اين نوع كاغذ استجذب سريع 

  به آن رزين مي زنند تا بر اثر خيس شدن خود را رها نكند

كاغذ نازك بسته 

  بندي

انواع كاغذهاي مورد استفاده براي پوشاندن و بسته بندي فرآورده هاي گوناگون تجارتي ، 

وزن پايه در گستره . گيري خوب و تميزي استمشخصه هاي اصلي آنها ، استحكام ، شكل 

g/mتا  16
  .است 28 2
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  : مشخصات كاغذ روزنامه 

  ناشرينمورد توجه  ةمشخصات كاغذ روزنام )4(جدول شماره 

 :قابليت استفاده در ماشين چاپ

  .كاغذ بايد بتواند بدون پارگي وارد ماشين چاپ شده و از آن خارج شود

 :چاپ پذيري

بتواند مركب را بپذيرد و با حفظ الگو و كمترين مقدار بخش شدن و سايه دار كاغذ بايد 

  .شدن ، آن را نگهدارد

 :)خواص نوري(ظاهر 

  .از روشني ، سفيدي ، تميزي ، و ماني خوبي برخوردار باشد

  

حداكثر رطوبت مي فروشند، عامل مهم ديگر، توليد كاغذي با » وزني«از آنجايي كه كاغذ روزنامه را به صورت 

توليد %  7تا  6به جاي ، مثلا ، %  10تا  9اگر كاغذ روزنامه اي با رطوبت نزديك به اندازه بهينه ، يعني . ممكن است

  .شود ، اين به معناي حدود پنج ميليارد ريال  پس انداز در سال در يك ماشين بزرگ و تند كار است

به . ر راضي تر است ، زيرا اين كاغذ بهتر در ماشين چاپ مي رودمشتري هم از دريافت كاغذي با ميزان رطوبت بيشت

ويژه ، در رطوبتهاي بالاتر ، خواص كششي كاغذ بهتر مي شود كه اين خود سبب مي شود ورقه بدون پاره شدن ، 

ذ اما  به منظور ساختن يك حلقه كاغذ يكنواخت ، بسياري از كارگران مجبور مي شوند كاغ. ضربه ها را تحمل كند

  . را بيش از حد خشك كنند تا پرس نايكنواخت جبران شود

  مزيت هاي توليد كاغذ از باگاس 

باگاس از ويژگي هاي شيميايي و فيزيكي برتري در مقايسه با چوب پهن برگان برخوردار بوده وميزان      -

از چوب پهن سلولز آن معادل پهن برگان است ، در حالي كه به عنوان يك مزيت ، لينگين باگاس كمتر 

  .برگان است 

ريال و از  1،200،000درختان  هزينه ي تامين مواد اوليه مورد نياز براي توليد يك تن كاغذ از تنه ي         -

  .ريال است  140000باگاس نيشكر فقط 

 اگر باگاس به مصرف توليد كاغذ نرسد بايد با هزينه ي زياد آنرا معدوم نمود، در غير اين صورت احتمال         -

  .دارد دچار خودسوزي شود 

توليد فعلي باگاس حدود يك ميليون تن است كه در آينده نزديك به دو ميليون تن و پس از راه اندازي        -

  .تمامي كارخانه هاي توليد شكر بالغ بر سه ميليون تن خواهد شد 
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  : معايب موجود در خميركاغذ توليد شده از باگاس و راهكارها 

اي در خميرسازي ندارنـد و در حقيقـت در كاغذسـازي از    ب و مواد خارجي و پيت هيچ استفادهمواد قابل حل در آ

مواد قابل حل در آب، مصرف مواد شـيميائي خميرسـازي را بـالا    . گردندساز محسوب ميعوامل بازدارنده و مشكل

آلات خميرسازي شده و شينمواد خارجي باعث فرسايش ما. گرددبرده و باعث بالا رفتن ويسكوزيته ليكور سياه مي

  .نمايندايجاد اشكال در كيفيت خمير و كاغذ مي

پيت بزرگترين مشكل كاغذسازي است وجود پيت درخمير كاغذ توليدي از باگاس باعث كم شدن قدرت آبگيري 

و  POACITYدر روي ماشـين كاغـذ گرديـده و همچنـين باعـث پـائين آوردن درجـه تـاري          DRAINAGEخمير 

بهمين علت مواد قابل حل در آب، مواد خـارجي و پيـت بايـد همگـي تـا      . گردددم انعطاف كاغذ ميشكنندگي و ع

جداسـازي نـامطلوب پيـت بزرگتـرين دليـل عـدم موفقيـت        . حداكثر امكان قبل از خميرسازي از باگاس جدا گردند

  .كوششهاي اوليه در توليد خمير كاغذ از باگاس بوده است

  :تواند صورت گيردميجداسازي پيت از طريق مختلف 

  DRY DEPITHING        :خشك ةطريقه جداسازي پيت ب      

  MOIST DEPTHING   : مرطوب ةطريقه جداسازي پيت ب      

   WET DEPTHING                :تر ةطريقه جداسازي پيت ب      

البتـه طريقـه انتقـال    تواند با هر يك از طرق فوق و يا تركيبي از روشهاي فوق صورت گيـرد كـه   عمل جداسازي مي

هـاي چكشـي كـه    اساس كار جداسازي بوسيله آسـياب  . باشدباگاس و انبار كردن آن نيز در انتخاب روش مؤثر مي

  .گيرددهد صورت ميعمل جداسازي پيت از الياف را انجام مي

گيـرد  درصـد رطوبـت صـورت مـي     25جداسازي پيت بطريقه خشك كه پس از خشك كردن باگـاس تـا كمتـر از    

  .بندي و انبار گرددشود كه باگاس بصورت عدل بستهمعمولاً فقط در مواقعي انجام مي

جداسازي پيت بطريق مرطوب روشي است كه روي باگاس با درصد رطوبت يكسان با رطوبت خروجي از كارخانه 

ي از كارخانه شكر صورت اگر عمل جداسازي پيت بصورت مرطوب خروج) درصد 50±2(گيرد شكر صورت مي

تواند بعنوان سوخت به كارخانه شكر بازگردد و در نتيجه قيمت پرداختي به كارخانـه شـكر   پذيرد پيت جدا شده مي

  .فقط بابت الياف مورد نياز خواهد بود و از مخارج حمل نيز كاسته خواهد شد

در آب و مـواد خـارجي نيسـت     روش جداسازي پيت بطريقه خشك و مرطوب قادر بـه جداسـازي مـواد قابـل حـل     

اگرچه قسمتي از مواد قابل حمل در آب هنگام انبار كردن بصورت عدل از طريق عمل فرمانتاسيلون تخمير و از بين 

گيرد قادر به جداسـازي مـواد قابـل حـل در آب     عمل جداسازي بطريقه تر كه در مجاورت آب صورت مي. رودمي

بهتـر اسـت   . چنانچه باگـاس داراي مـواد خـارجي زيـادي باشـد     . سازدمياست ولكن جزئي از مواد خارجي را جدا 
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ريـزه و ماسـه   باگاس پس از علم جداسازي پيت بطريق مرطوب شسته شود و يا يك سيستم جداسازي سـنگ و شـن  

  .قبل از ورود باگاس به كارخانه خمير تعبيه گردد

اي و يا محصولات مقـوايي مشـابه كـه    كنگرهجداسازي پيت بطريقه خشك و يا مرطوب براي توليد كاغذ و مقواي 

امـا در هـر   . باشند بخصوص چنانچه كارخانه دراي يك سيستم بازيـابي شـيميائي نباشـد   سفيد نشده باشند مناسب مي

صورت براي توليد محصولات كاغذي با كيفيت بالا دو مرحله جداسازي پيت بطريقه مرطوب و تر مورد نياز اسـت  

  .از باگاس جدا سازي كرد تا كيفيت خمير و كاغذ توليدي در حد استاندارد مطلوب باشد تا بتوان پيت را تا حدي

  .در اين پروژه نيز دو مرحله جداسازي پيت يكي بصورت مرطوب و ديگري بصورت تر انتخاب شده است

روز در  330 كنند و حال آنكه كارخانه خمير و كاغذروز در سال كار مي 180از آنجا كه كارخانجات شكر معمولاً 

باشد بنابراين لازم است براي جلوگيري از وقفـه كـار در صـنايع خميـر و كاغذسـازي، باگـاس       سال بكار مشغول مي

بصورت ماده اوليه انبار گردد و در زماني كه در كارخانه شكر بكار مشغول نيست مـواد اوليـه كارخانجـات خميـر و     

  .شودكاغذ از طريق انبار تأمين مي

باشد بهتر است باگاس توليد شده مسـتقيم بـه كارخانـه    شد هنگامي كه كارخانه شكر مشغول بكار مييابتدا تصور م

 مـاه از سـال را صـرفه    6هاي انبار كردن و حمل قسمتي از باگـاس در مـدت   خميرسازي هدايت گردد تا بتوان هزينه

زيـرا  . نمايـد رداري ايجـاد مـي  ب ـليكن پس از مدتي مشخص گرديد كه اين روش مشـكلاتي را در بهـره  . جوئي كرد

خاصيت خمير شدن باگاس تازه و باگاس انبار شده كاملاً، با يكديگر متمايز است و همچنين مشخصات خمير كاغذ 

بنابراين چنانچـه امكانـات   . نمايد كه اين خود مشكلاتي را در قسمتهاي بعدي ايجاد خواهد كردتوليدي نيز تغيير مي

برداري كارخانـه خميـر   گاس ايجاد گردد در بسياري از موارد مناسب خواهد بود كه بهره مناسبي براي انبار كردن با

  .همواره از باگاس انبار شده باشد

ماه مورد استفاده قرار خواهد گرفت و تجربه نشان داده  4تا  2بدين ترتيب همواره باگاس پس از انبار شدن به مدت 

  :باشدثبت زير را دارا مياثرات ماست كه استفاده از باگاس نگهداري شده 

  .خاصيت جداسازي پيت نهايي بهتر است -      

  .(BRTGHTHNESS)شود زدايي بيشتر ميدرجه سفيدي پس از عمل رنگ -

  .بهتر است (DRAINGE)خاصيت آبگيري خمير  -      

  .شودمصرف مواد شيميائي كمتر مي -      

  .ويسكوزيته در سيكور سياه توليدي كمتر است -      
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بايد توجه داشـت كـه بـا وجـود آنكـه درجـه سـفيدي خميـر توليـدي از باگـاس انبـار شـده قبـل از عمـل رنگبـري                

BLEACHING تـر در  تر حاصله از باگاس انبـاري بسـيار راحـت   تر است ليكن خمير تيرهنسبت به باگاس تازه پائين

  .شود و نتيجه نهائي بمراتب بهتر استمرحله رنگبري سفيد مي

  .وژه روش توليد از باگاس انبار شده در تمام مدت سال انتخاب شده استدراين پر 

  :شودبراي نگهداري طولاني باگاس در انبار در صنايع خمير و كاغذ عمدتاً از دو روش استفاده مي

  انبار كردن بصورت عدل ) 1

  انبار كردن باگاس بصورت فله) 2

كه عمل حمـل از كارخانـه شـكر بصـورت عـدل صـورت       پذيرد انبار كردن بصورت عدل فقط هنگامي صورت مي

 عمـل عـدل  . گرفته باشد و اين عمل در حالتي قابل قبول است كه فاصله كارخانه شكر از كارخانـه كاغـذ دور باشـد   

  بطـوري كـه   . باشـد بندي گران است و ضايعات حمل و انبار نيز بيشتر از سيستم حمل و انبار كردن بصورت فلـه مـي  

باشـد، نگهـداري   ترين روش نگهداري باگاس ميوش انبارداري باگاس بصورت عدل نامطلوبتوان گفت كه ر مي

  .تواند به دو صورت مرطوب و تر صورت گيردباگاس بصورت فله مي

گانيسـمهاي هـوازي بـه    ار نگهداري براي مدت طولاني به روش تر بهتر است زيرا بدين طريق از امكان حمل ميكرو

در روش انبار كردن باگاس بطريق تر آب به باگاس اضافه . آيدزيادي جلوگيري بعمل مي مواد سلولزي تا حد بسيار

چنانچه عمـل  . گردددرصد و يا بيشتر نگهداري مي 80هاي بزرگ در رطوبت حدود شود و باگاس بصورت تودهمي

بهترين روش آن است كـه  بنابراين . يابدنگهداري به روش تر بخوبي انجام پذيرد استحكام خمير توليدي افزايش مي

هاي بزرگ بصورت فله انبار نمـوده و بعلـت آنكـه نگهـداري باگـاس بصـورت تـر مزايـاي         باگاس را بصورت توده

  .بيشتري نسبت به نگهداري بطريق مرطوب دارد لذا سيستم نگهداري باگاس به صورت فله و تر خواهد بود

انبار كردن باگاس صورت پذيرد از آنجا كه در اثـر مانـدن   تواند قبل و يا بعد از عمل جداسازي پيت بصورت تر مي

عكل جداسازي پيت بصورت تر بهتر است پس از انبار كـردن  . گرددتر ميباگاس در انبار پيوند پيت با الياف سست

  . تر انجام پذيردتر و كاملباگاس بايد عمل مغزگيري صورت گيرد تا عمل جداسازي سهل

. نيـز مـدنظر قـرار گرفتـه شـد      (ULTRA-DEPITHING)ر بررسـي روش جداسـازي   الـذك علاوه بر روشهاي فـوق 

مهمترين تفاوت اين روش با روشهاي قبلي در مقدار جداسازي بيشتر پيت است كه در نتيجه باگاس مغزگيري شـده  

گبـري  گردد كه مواد شيميائي پخت و رنكيفيت بهتر باگاس مغزگيري شده باعث مي. دهدكيفيت بهتري را ارائه مي

دهـي بيشـتر در خميرسـازي عايـدگردد و كيفيـت خميـر توليـدي نيـز بهتـرين          كمتري مصرف گردد و راندمان بهره

ــد   ــته باشـ ــول را داشـ ــه روش      . محصـ ــت بـ ــازي پيـ ــاب روش جداسـ ــث انتخـ ــه باعـ ــري كـ ــم ديگـ ــل مهـ   عامـ

 (ULTRA-DEPITHING)    ري را است وجود درصد سيليس بالا در گياهان يكساله است كه مشـكلات بهـره بـردا
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انتخاب يك روش مؤثر جداسازي پيـت باعـث   . كنددر توليد و بخصوص در قسمت بازيابي مواد شيميايي ايجاد مي

گردد كه درصد بالاي الياف سلولزي در باگـاس مـورد اسـتفاده همـراه درصـد كمتـري از سـيليس وارد سيسـتم         مي

تر و مؤثرتر در قسمت بازيابي برداري راحترهگردد اين خود باعث بالا رفتن كيفيت خمير كاغذ و بهخميرسازي مي

  .باشدبرداري كل مجتمع مؤثر ميگردد كه در مجموع در بهرهمواد شيميايي مي

  :موارد مصرف و كاربرد محصول 

  . همانطور كه از نام محصول پيداست جهت چاپ و نشر روزنامه و مجلات به كار مي رود 

 :توليد كنندگان عمده داخلي 

 توليدكنندگان عمده كاغذ روزنامه كشور) 5(شماره جدول 

  واحدهاي توليدي و درحال احداث كشور –سي دي وزارت صنايع و معادن : منبع  

  

 :توليد كنندگان عمده خارجي 

بسياري از كشورهاي جهان مبادرت به توليد انبوه كاغذ مي كنند كه امريكا و كانادا و برزيل از جمله امروزه 

  :كشورهاي پيشرو در اين زمينه به شمار مي روند براي نمونه به دو توليد كننده عمده غربي و اسيايي اشاره مي شود 

عمده . پ و تحرير در جهان به شمار مي آيداز بزرگترين توليدكنندگان كاغذهاي چا: ) UPM( ام . پي . يو  -1

         مواد تبديلي و توليدات چوبي تشكيل  فعاليت هاي شركت را توليد كاغذهاي روزنامه، كاغذ تحرير،

كشور دنيا و حدود  15نمايندگي در  170شبكه گسترده توليد و پخش محصولات اين كارخانه ، با  .مي دهد

  محل كارخانه  )تن(ظرفيت   نوع محصول  نام واحد توليدي

  مازندران  50000  كاغذ روزنامه  صنايع چوب و كاغذ مازندران
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ميليون يورو  3/9به  2005فروش شركت در سال . دهمچنان روندي رو به رشد دارنفر نيروي انساني ،  31000

  .سيد و سهام آن در بازارهاي بورس نيويورك و هلسينكي قيمت گذاري و عرضه مي گرددر

ميليون تن در سال ، يكي از برجسته ترين كارخانه هاي  7با ظرفيت توليدي حدود :  )APP  (پي . پي . اي  -2

مركز اصلي شركت  .كاغذ در جهان و بزرگترين كارخانه توليد كاغذ در آسيا به شمار مي آيدتوليد خمير و 

بهره گيري از تجربيات گذشته و . كشور جهان نمايندگي فعال دارد 65در اندونزي است و در بيش از 

  .آيد آميختن آن با امكانات و دانش روز، از مهم ترين رموز موفقيت اين شركت با سابقه به حساب مي
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 :بررسي ظرفيت سازي هاي انجام شده در كشور

  :طرحهاي در حال توليد به تفكيك استان 

آمار نشان مي دهد كه ظرفيت توليد كاغذ در ايران متناسب با رشد جمعيت و سطح سواد مردم نبوده و متاسفانه در 

اين زمينه حتي از كشور هايي كه بسيار ديرتر از ايران اقدام به تاسيس كارخانجات توليد كاغذ نموده اند ، نيز عقب 

  . افتاده ايم 

  يدي كاغذ روزنامه بر حسب تنظرفيت واحدهاي تول ) 6(جدول شماره 

  كالا    

  استان
  كاغذ روزنامه

تاريخ بهره 

  برداري

  22/09/72 50000 )صنايع چوب وكاغذ (مازندران 

  - 50000 جمع واحد سنجش

 واحدهاي توليدي و درحال احداث كشور –سي دي وزارت صنايع و معادن : منبع

زمينه توليد كاغذ فعال هستند، ميزان محصولات توليدي اين  درايران كارخانه هاي مازندران، چوكا و پارس در

همانطور كه ملاحظه مي شود تنها واحد توليدي كاغذ روزنامه در   .كارخانه ها جوابگوي نياز كاغذ ايران نيست

واقع در شهرستان ساري مي باشد كه به هيچ وجه جوابگوي نياز روز افزون  صنايع چوب و كاغذ مازندرانكشور

از اين مهمتر مواد اوليه مصرفي كارخانه فوق چوب بهره برداري شده از منابع بكر جنگلهاي شمال . نمي باشدجامعه 

  . كشور مي باشد كه نمي توان توجيحي حداقل از نظر زيست محيطي براي آن ذكر كرد 

  : طرحهاي در دست اجرا به تفكيك استان -

  روزنامهواحدهاي در دست احداث توليد كاغذ ) 7(جدول شماره 

  نام واحد  رديف
ظرفيت اسمي 

 )تن(

  محل احداث درصد پيشرفت 

1  
صنايع كاغذ سازي 

  پاپيروس آريا
  ماكو  0  18000

2  
صنايع كاغذ سازي 

  پاپيروس آريا
  نطنز  71 18000

  كرج  0  40000  سلولز الماس پارس  3

  خرمشهر  0  20000صنايع سلولزي معراج   4
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  نام واحد  رديف
ظرفيت اسمي 

 )تن(

  محل احداث درصد پيشرفت 

  كارون

  گرمسار  15  1000  محمد علي شيخ زاده  5

  بندرتركمن  0  15000  گروه كاشف فجر آريا  6

  كرج  0  18000  محمود ارشدي  7

  نجف آباد  0  1000  آريا حرير پارس  8

  اردستان  0  1000  پويا تاب ميهن   9

  فيروز كوه  0  18000  عباس عبدالملكي  10

  كرج  0  5000  فاتح تجارت سامانه  11

  كرج  0  5000  گروه صنعتي فاتح سامانه  12

  تربت حيدريه  0  720  بختيار بلوچ قرايي  13

  گرمسار  0  18000  حسين كاشفي  14

  سمنان  0  6000  محمد مهدي فاطمي نيا  15

  سمنان  0  1000  نوراالله كوثري  16

  شيراز  0  300000  محمد حسيم مرزوق  17

18  
عباس فرخ پورو جواد 

  پهلوان
  دامغان  0  500

 486220  )تن(مجموع

 واحدهاي توليدي و درحال احداث كشور –سي دي وزارت صنايع و معادن : منبع

همانطور كه ملاحظه مي شود تنها واحد در حال احداث كشور كه داراي پيشرفت فيزيكي مناسبي مي باشد داراي 

درصورت ادامه روند فعلي در پيشرفت با توجه به آمار مصرف كشور، . تن در سال مي باشد  18000ظرفيت توليد 

  . ظرفيت هاي در حال احداث تكافوي نياز روز افزون كشور نخواهد بود طرح ها 

  

  

  

  



 مطالعه پيش امكانسنجي توليد كاغذ روزنامه از باگاس          

 

60 

 

  :درصد 60و 20واحد هاي در دست احداث با پيشرفت فيزيكي بالاي 

بر %  20و 60ظرفيت واحدهاي در دست احداث توليد كاغذ روزنامه با پيشرفت فيزيكي بالاي  ) 8(جدول شماره 

 حسب تن

  ظرفيت  نام محصول  درصد پيشرفت
  كالا                                       

      استان

 18000  كاغذ روزنامه  71
صنايع كاغذ سازي (اصفهان 

 )پاپيروس

 جمع واحد سنجش 18000  -  -

  واحدهاي توليدي و درحال احداث كشور –سي دي وزارت صنايع و معادن : منبع
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  :وضعيت بازار 

  :بررسي روند صادرات 

  ) 00/00/4801كد تعرفه (  1384آمار صادرات كاغذ روزنامه سال ) 9(جدول شماره 

 ارزش دلاري )كيلوگرم(وزن  )كد تعرفه(شرح تعرفه كشور

 12600  7500 كاغذ روزنامه به شكل رول يا ورق عراق

 12600  7500 مجموع

  گمرك جمهوري اسلامي ايرانلوح فشرده : منبع 
 

  ) 00/00/4801كد تعرفه (  1385آمار صادرات كاغذ روزنامه سال ) 10(جدول شماره 

 ارزش دلاري )كيلوگرم(وزن شرح تعرفه كشور

 3397 880 كاغذ روزنامه شكل رول يا ورق افغانستان

 93  220 كاغذ روزنامه شكل رول يا ورق عراق

 3490 1100 مجموع

  فشرده گمرك جمهوري اسلامي ايران لوح: منبع 
  

  ) 00/00/4801كد تعرفه (  1386آمار صادرات كاغذ روزنامه ده ماهه اول سال ) 11(جدول شماره 

 ارزش دلاري )كيلوگرم(وزن )كد تعرفه(شرح تعرفه  كشور

 32050  43030 كاغذ روزنامه به شكل رول يا ورق عراق 

 32050 43030 مجموع

 گمرك جمهوري اسلامي ايرانح فشرده لو: منبع 

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 سال اخير بر حسب ارزش دلاري

با توجه . مقوا برسه مؤلفه افزايش جمعيت ودرآمد ملي ودرصد باسوادان هر كشوري قرار دارد 

برآورد نياز آينده  ،لاخص گذشتهاب 

بنابراين در تعيين الگوي . كشور ايران مشكل است

رشد مصرف از طريق الگوگيري از كشورهاي 

روشهاي آماري برآورد نيازاز جمله روشهاي ساده بوده كه با استفاده از روند مصرف گذشته وترسيم منحني نياز 

وبرنامه هاي رشد وتوسعه وبرنامه هاي توسعه آموزش وسواد آموزي 

آينده مورد نظر قرار نگرفته وتنها با اتكال به اطلاعات وآمار وارقام مصرف گذشته ورشد جمعيت در آينده وكل 

ت كاربرد اين روش در كشورهاي توسعه يافته وكشورهايي كه برنامه هاي ثاب

توسعه را پيگيري كرده وچندين برنامه را پشت سر گذاشته اند امكان پذير است در مورد ايران استفاده از اين روش 

استفاده از 1390با در نظر داشتن حقيقت فوق كل كاغذ مورد نياز كشور براي سال 

با . تواني ونمايي ولگاريتمي براورد ميگردد

  .توجه به تغييرات زياد در مصرف سالهلي گذشته ضريب همبستگي خطوط رگرسيون پايين شده است 
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سال اخير بر حسب ارزش دلاري 3روند صادرات كاغذ روزنامه در  )1(نمودار شماره

  جداول فوق: منبع 

1390  : 

مقوا برسه مؤلفه افزايش جمعيت ودرآمد ملي ودرصد باسوادان هر كشوري قرار دارد 

 پيچيدگي هاي موجود در سه عامل فوق وعدم وجود الگوهاي دقيق توسعه و

كشور ايران مشكل است در از آن جمله مقوا در كشورهاي در حال توسعه و

رشد مصرف از طريق الگوگيري از كشورهاي  يا برآورد برنامه ريزي تامين نيازها به روش هاي آماري و

  . فرهنگي مشابه بهره گيري مي گردد  اجتماعي و

روشهاي آماري برآورد نيازاز جمله روشهاي ساده بوده كه با استفاده از روند مصرف گذشته وترسيم منحني نياز 

وبرنامه هاي رشد وتوسعه وبرنامه هاي توسعه آموزش وسواد آموزي  در اين روش الگوها

آينده مورد نظر قرار نگرفته وتنها با اتكال به اطلاعات وآمار وارقام مصرف گذشته ورشد جمعيت در آينده وكل 

كاربرد اين روش در كشورهاي توسعه يافته وكشورهايي كه برنامه هاي ثاب.كاغذ مورد نياز برآورد مي گردد

توسعه را پيگيري كرده وچندين برنامه را پشت سر گذاشته اند امكان پذير است در مورد ايران استفاده از اين روش 

با در نظر داشتن حقيقت فوق كل كاغذ مورد نياز كشور براي سال  .بايد با احتياط صورت گيرد

تواني ونمايي ولگاريتمي براورد ميگرددروابط همبستگي مصرف وجمعيت كشور ومعادلات مختلف خطي و

توجه به تغييرات زياد در مصرف سالهلي گذشته ضريب همبستگي خطوط رگرسيون پايين شده است 

  

  

��84ل ��85ل ��86ل
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1390برآورد مصرف در سال 

مقوا برسه مؤلفه افزايش جمعيت ودرآمد ملي ودرصد باسوادان هر كشوري قرار دارد  رشد مصرف كاغذ و

پيچيدگي هاي موجود در سه عامل فوق وعدم وجود الگوهاي دقيق توسعه وبه 

مقوا در كشورهاي در حال توسعه و به كاغذ و

برنامه ريزي تامين نيازها به روش هاي آماري و مصرف و

اجتماعي و با شرايط اقتصادي و

  :  روشهاي آماري 

روشهاي آماري برآورد نيازاز جمله روشهاي ساده بوده كه با استفاده از روند مصرف گذشته وترسيم منحني نياز 

در اين روش الگوها .آتي برآورد خواهد شد

آينده مورد نظر قرار نگرفته وتنها با اتكال به اطلاعات وآمار وارقام مصرف گذشته ورشد جمعيت در آينده وكل 

كاغذ مورد نياز برآورد مي گردد

توسعه را پيگيري كرده وچندين برنامه را پشت سر گذاشته اند امكان پذير است در مورد ايران استفاده از اين روش 

بايد با احتياط صورت گيرد

روابط همبستگي مصرف وجمعيت كشور ومعادلات مختلف خطي و

توجه به تغييرات زياد در مصرف سالهلي گذشته ضريب همبستگي خطوط رگرسيون پايين شده است 
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  برآورد مصرف و توليد كاغذ كشور) 12(جدول شماره 

  1390  1388  1386  1385  1380  عنوان

  73600  72300  71000  70472  64900  )هزار نفر(جمعيت كشور

  26.8  24.5  21  18  13.73  )كيلوگرم(مصرف سرانه 

  1972  1771  1491  1268  891  )هزار تن(مقدارتقاضا 

  590  548  508  485  405  )هزارتن(مقدارتوليد 

  1382  1223  983  783  486  )هزارتن( كمبود 

  يافته هاي محقق از مجموع آمارهاي موجود كشور: منبع 

  )هزار تن  (كاغذ كشور  برآورد مقدار تقاضا) 2(شماره  نمودار

  

 : تركيب مصرف كاغذ در ايران 

 درصد وزني مصرف كاغذ در ايران) 13(جدول شماره 

  در صد وزني  نوع كاغذ

  24-35  چاپ وتحرير 

  8-17  روزنامه 

  1-5  بهداشتي 

  40-55  مقواي بسته بندي 

  1-3  متفرقه 
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  ايراندرصد وزني مصرف كاغذ در 

  

  : كشور در جدول زير خلاصه شده است

  1384درصد وزني مصرف كاغذ در ايران در سال 

پيش بيني مصرف كاغذ كشورهاي در حال توسعه همچنان كمتر از ميزان مصرف كشورهاي صنعتي 

با اين وجود چنانچه يكي از اهداف توسعه كشور نيل به سطوح با سوادي كامل وپاسخگويي به 

ز ميزان رشد نسبتا سريعي نياز جامعه با فراهم آوردن متون چاپي ونشريات فرهنگي باشد مصرف كاغذ نيز لزوما ا

سازمان توسعه صنعتي ملل متحد ميزان كافي مصرف سرانه در نيل به 

 1382درصد بگيريم آنگاه با توجه به كمبود 

به طور متوسط حدود دويست و ده هزار تن كمبود توليد 

 .  كاغذ روزنامه وجوددارد كه براي ايجاد فرصت هاي توليد، نيازمند سرمايه گزاري هاي عظيمي مي باشيم 

��پ و 	����  


روز���

���ا���  

���ا 


�����
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درصد وزني مصرف كاغذ در ميانگين ) 3(شماره  نمودار

كشور در جدول زير خلاصه شده است 1384به عنوان نمونه درصد وزني مصرف كاغذ در سال 

درصد وزني مصرف كاغذ در ايران در سال ) 14(جدول شماره 

  در صد وزني  نوع كاغذ

  34  چاپ وتحرير 

  13  روزنامه 

  2  بهداشتي 

  48  مقواي بسته بندي 

  2  متفرقه 

پيش بيني مصرف كاغذ كشورهاي در حال توسعه همچنان كمتر از ميزان مصرف كشورهاي صنعتي 

با اين وجود چنانچه يكي از اهداف توسعه كشور نيل به سطوح با سوادي كامل وپاسخگويي به 

نياز جامعه با فراهم آوردن متون چاپي ونشريات فرهنگي باشد مصرف كاغذ نيز لزوما ا

سازمان توسعه صنعتي ملل متحد ميزان كافي مصرف سرانه در نيل به 1990طبق براورد سال

  .در سال استكيلو گرم 

درصد بگيريم آنگاه با توجه به كمبود   15اگر ميانگين وزني كاغذ روزنامه را در مصرف كلي كاغذ  حدود 

به طور متوسط حدود دويست و ده هزار تن كمبود توليد  ، براي تامين نياز بازار1390هزار تني توليدكاغذ در سال 

كاغذ روزنامه وجوددارد كه براي ايجاد فرصت هاي توليد، نيازمند سرمايه گزاري هاي عظيمي مي باشيم 

30
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نمودار

  

به عنوان نمونه درصد وزني مصرف كاغذ در سال 

جدول شماره 

  

پيش بيني مصرف كاغذ كشورهاي در حال توسعه همچنان كمتر از ميزان مصرف كشورهاي صنعتي در آينده قابل 

با اين وجود چنانچه يكي از اهداف توسعه كشور نيل به سطوح با سوادي كامل وپاسخگويي به . باقي خواهد ماند

نياز جامعه با فراهم آوردن متون چاپي ونشريات فرهنگي باشد مصرف كاغذ نيز لزوما ا

طبق براورد سال.برخوردار خواهد بود

كيلو گرم  35اهداف يا رشد 

اگر ميانگين وزني كاغذ روزنامه را در مصرف كلي كاغذ  حدود 

هزار تني توليدكاغذ در سال 

كاغذ روزنامه وجوددارد كه براي ايجاد فرصت هاي توليد، نيازمند سرمايه گزاري هاي عظيمي مي باشيم 
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  : اني در كيفيت و استاندارد مشابهدرجه رقابت پذيري محصول با توجه به قيمت هاي داخلي و جه

 : بررسي قيمت هاي داخلي 

  قيمت عمده فروشي انواع كاغذ  به كيلوگرم) 15(جدول شماره 

  )ريال(حدود قيمت   نوع كاغذ  رديف

  20000-17000  كاغذ تيشو  1

  6500-6000  كاغذ روزنامه  2

  8500-8000  چاپ وتحرير  3

  7500-7000  )وارداتي (كرافت   4

  

 : ذكوربازارهاي هدف و توان سهم گيري از بازار ممعرفي 

چاپ و تحرير تصور صادرات جهت اين كاغذ وجود ندارد ولي در مورد كاغذ  ذبا توجه به نياز داخلي به كاغ

توجه به كيفيت نسبتاً مطلوب كاغذ روزنامه شركت چوب و كاغذ مازندران امكان صادرات ساليانه حدود  اروزنامه ب

  .ميليون دلار وجود دارد 12الي  10ده هزار تن از اين نوع كاغذ به ارزش تقريبي ساليانه 

  :نگرشي به بازارهاي عمده هدف 

همجوار كه  سايركشورهاي و هاي حوزه درياي خزر كشوره ،پاكستان ،عراق بازارهاي هدف عبارتند از كشورهاي

  .نمي باشند عمدتاً توليد كننده كاغذ روزنامه

  :2006توليد كننده هاي برتر خمير كاغذ جهان در سال 

  آمريكا -1

 فنلاند  -2

 سوئد   -3

 برزيل  -4

 چين    -5

 شيلي   -6

 ژاپن   -7

  كانادا -8

  :كشورهاي برتر اروپايي در زمينه توليد كاغذ

  آلمان -1

 انگليس -2
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 ايتاليا -3

 فنلاند -4

 سوئد -5

  فرانسه -6

  :آمريكا در زمينه توليد كاغذقاره  كشورهاي برتر

  آمريكا -1

 برزيل   -2

 مكزيك -3

  كانادا -4

  :كشورهاي برتر توليد كاغذ در آسيا

  چين   -1

 ژاپن   -2

 كره جنوبي   -3
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  :وضعيت فناوري محصول 

  :روشهاي مختلف توليد

در فرآيند توليد خمير كاغذ ، منابع ليگنو .توليد كاغذ شامل دو فرآيند جداگانه توليد خمير و توليد كاغذ مي باشد

مه خاصي كه در اداسلولزي همانند چوب ، باگاس ، سرشاخه هاي درخت و ضايعات كشاورزي طي پروسه توليدي 

و سپس اين خمير كاغذ در فرآيند ديگري با  .تبديل به خمير كاغذ مي گردند به تفضيل شرح داده خواهد شد،

  . استفاده از دستگاه هاي مخصوصي تبديل به كاغذ مورد نظر مي شوند 

  : مختصري از فرآيند توليد خمير كاغذ 

در چيپرها بصورت چيپس درآمده و سپس با بخار آب مخلوط گرديده و به وسيله  )لينگو سلولزي(در ابتدا اين منابع 

اين عمل جهت جداسازي مواد زائد مانند ليگننين ، . محلول پخت شيميائي در دايجسترها پخت شيميائي مي گردند

ياز با نام در اين مرحله مواد شيميائي مورد ن. صمق و تانن از الياف سلولزي و همي سلولزي صورت مي پذيرد

  .ليكورسبز داخل دايجستر گرديده و مواد شيميائي حاوي مواد زائد با نام ليكورسياه از دايجستر خارج مي گردد

با توجه به مصرف بالاي مواد شيميائي در پروسه پخت شيميائي و گران بودن اين مواد از يك طرف ، و از طرف 

ساب هاي اين صنعت ، نياز به بازيابي و مصرف چندين ديگر جهت حفظ محيط زيست و جلوگيري از آلايندگي پ

باره مواد شيميائي مورد استفاده در پروسه پخت مي باشد كه اين مهم توسط يك فرآيند پيچيده توسط ريكاوري 

محلول الياف سلولزي و همي سلولزي استحصالي از پخت شيميائي به وسيله پمپ به . بويلر صورت مي پذيرد

سپس محلول حاوي اين الياف در . رديده و در آنجا الياف به هم پيوسته از يكديگر جدا مي شوندريفاينرها منتقل گ

  ايستگاه هاي مختلف جهت خارج سازي مواد شيميائي و همچنين مواد زائد به دفعات به وسيله آب شستشو 

  .مي گردد

رنگبري هدايت شده و در اين محل  محلول حاوي الياف كه كاملاًً تميز شده و فاقد مواد زائد مي باشد به واحد

  محلول الياف سفيد شده مجدداً در ايستگاه بعدي به وسيله آب شستشو. رنگ زدائي گرديده و سفيد مي شود

  ز و لياف سلولسپس خمير حاوي ا. مي گردد تا مواد رنگي جدا شده از الياف نيز از محلول الياف خارج گردد 

زين سايز ، خاك چيني ، نشاسته ، سولفات آلومينيوم و ضد كپك مخلوط همي سلولز با مواد افزودني مانند ر

  .گرديده و با درصد خشكي تعريف شده به مخازن نگهداري خمير كاغذ منتقل مي گردد
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  : فرايند توليد كاغذ از خمير 

ابتدا خمير كاغذ ذخيره شده در مخازن خمير كاغذ به . فرآيند توليد كاغذ از دستگاه هائي به نام پالپر شروع مي شود

  خمير الياف بلند نيز به اين خمير افزوده ) بستگي به نوع كاغذ% (35الي % 20دستگاه هاي پالپر پمپاژ مي گردد و 

نياز كاغذ چاپ و  دمور ذيكديگر ممزوج مي گردد تا خمير كاغمي گردد و به وسيله همزن هاي داخل پالپر ، با 

لازم به ذكر است كه خمير حاصل از چوب هاي . تحرير و يا روزنامه با درصد تركيبي تعريف شده به دست آيد

جنگلي و باغي داخل كشور به اين علت كه گونه هاي درخت هاي جنگلي و باغي ايران از نوع پهن برگ بوده و 

همانند باگاس ، داراي الياف كوتاه مي باشند و از طرفي جهت  يير حاصل از ساير منابع ليكنو سلولزهمچنين خم

توليد كاغذ نياز به الياف بلند جهت استحكام كاغذ وجود دارد ، لزوماًًً مي بايد خمير اليف بلند كه از درختان سوزني 

  مير آماده شده در پايپرها به ريفاينرها پمپاژمحلول حاوي خ .برگ حاصل مي گردد از خارج از كشور وارد شود

مي گردد و در اين دستگاه ها الياف سلولزي و همي سلولزي كاملاً از هم جدا شده و محلول مذكور به وسيله آب  

سپس اين محلول به هدباكس يا جعبه تغذيه منتقل مي شود و به وسيله اين دستگاه بر روي توري . رقيق تر مي شود

كه به صورت بي انتها مي باشد و مابين هدباكس و پتوي كاغذ سازي قرار دارد ، با ضخامت متناسب با كاغذ سازي 

  . گراماژ كاغذ ريخته مي شود

لازم به توضيح است كه اگر توليد كاغذ چند لايه مورد نظر باشد مي بايد به تعداد لايه ها از پالپر و هدباكس 

ر انتهاي حركت د، آبگيري شده و شده بر روي توري و در مسير حمل لخمير كاغذ منتق. جداگانه استفاده شود

اين خمير به همراه پتو از روي چندين سيلندر گرم كه توسط . توري به پتوي كاغذ سازي منتقل مي گردد

، مي گذرند و اين عمل باعث آبگيري بيشتر و همچنين شكل دهي خمير ندرهاي ديگر تحت فشار قرار دارندسيل

  در انتهاي مسير پتوي كاغذ سازي، خمير آبگيري شده بر روي سيلندرهاي خشك كن منتقل . رددكاغذ مي گ

جهت توليد كاغذ چاپ و قبل از انتقال خمير كاغذ به سيلندرهاي خشك كن مقداري نشاسته به خمير . (مي شود

جهت خشك  خمير منتقل شده به سيلندرهاي خشك كن. )كاغذ جهت آهار زني سطحي كاغذ اضافه مي شود

سيلندر گرم مي گذرد و نهايتاً كاغذ چاپ و  40شدن نهائي و آبگيري كامل و فرمگيري كاغذ از تعداد حدود 
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ل هاي كاغذ توليدي به قسمت تبديل كاغذهاي به رول هاي ور. تحرير و روزنامه به صورت رول پيچانده مي شود

  .واحد برش و بسته بندي منتقل مي شوندكوچكتر و همچنين برش به صورت ورق كاغذ و بسته بندي به 

همانطور كه توضيح داده شد فرآيند توليد خمير كاغذ و كاغذ در فرآيند جداگانه بوده و در برخي كشورها به جاي 

  استحصال خمير كاغذ از منابع ليگنو سلولزي ، از آخال كاغذ جهت توليد كاغذ چاپ و تحرير و روزنامه استفاده 

توضيح است كه جهت كاغذ بسته بندي نيز اين پروسه قابل اجرا است كه در كشور نيز تعدادي لازم به . (مي شود

در اين حالت آخال كاغذ مستقيماً وارد پالپر مي شود و ). واحد توليد كاغذ بسته بندي از آخال كاغذ موجوداست

ا توجه به اينكه معمولاً كاغذ البته ب. سپس جهت توليد كاغذ پروسه كاغذ سازي طبق توضيحات فوق انجام مي گردد

چاپ و تحرير و روزنامه به صورت نوشته شده قابل جمع آوري مي باشد مشكل توليد كاغذ چاپ و تحرير و 

  داراي پروسه پيچيده اي  روزنامه از آخال و ضايعات كاغذ مسئله جوهر زدائي يا دي ايكيگ است كه اين امر نيز

  .مي باشد

  

  
  : توليد و روش هاي متداول كارخانجات فعال كشور  نكات مهم در انتخاب روش

منطقه ارتباط مستقيم با منابع ليگنو سلولزي موجود در آن منطقه  راصولاً تكنولوژي انتخابي جهت توليد كاغذ در ه

با توجه به اينكه منطقه شمال داراي درختان پهن برگ مي باشد ، تكنولوژي انتخابي جهت توليد خمير وكاغذ . دارد

توضيح لازم به . بوده كه انتخاب مناسبي مي باشد) مكانيكي –شيميائي ( Cmpروزنامه ، چاپ و تحرير به روش 

است كه در كشورهاي مهم توليد كننده كاغذ مانند كشورهاي اسكانديناوي ، كانادا و روسيه به لحاظ شرايط 

اكولوژيكي گونه هاي درختان جنگلهاي منطقه عمدتاً سوزني برگ بوده وروشهاي مناسب با درختان آن منطقه 
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توليد بسشتري در مقايسه با روش انتخابي  جهت توليد خمير و كاغذ در نظر گرفته شده است كه داراي راندمان

طقه تفاله در مورد شركت كاغذ پارس نيز چون منابع ليگنو سلولزي من. شركت چوب و كاغذ مازندران مي باشد

  ژي خمير سازي به روش سودا در نظر گرفته شده است كه متناسب با منطقهو، لذا تكنولمي باشد) باگاس(نيشكر 

ژي شركت كاغذ وژي روز دنيا در مورد ضايعات كشاورزي همانند تفاله نيشكر نسبت به تكنولوالبته تكنول. مي باشند

جاي سيستم ه و استحصال خمير كاغذ از حلالهاي عالي ب) باگاس(پارس تغييراتي داشته و جهت پخت تفاله نيشكر 

سب برخوردار نبوده و ضمن اينكه ماشين آلات شركت كاغذ پارس از سرعت منا. كاستيك سودا استفاده مي گردد

فاقد سيستمهاي اتوماسيون و كنترلي كه در كارخانجات جديد مورد استفاده قرار مي گيرد و باعث افزايش سرعت 

   .توليد و بهبود كيفيت مي گردند مي باشد
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  :تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي، منطقه اي وميزان سرمايه گذاري هاي لازم 

  :حداقل ظرفيت اقتصادي  بررسي و تعيين

كشور و با توجه به ظرفيت هاي منطقه اي در زمينه تهيه و واحد هاي در حال احداث با مطالعه در واحد هاي فعال 

اقدام  كاغذ روزنامه از باگاسمواد اوليه مورد نياز صنعت نسبت به تعيين ظرفيت عملي براي يك واحد توليدي 

نكه ظرفيت پيشنهادي بايد به گونه اي باشد كه هم بتواند در بازار رقابتي امروز با جمع بندي نكات فوق و اي. گرديد

بازار مناسبي براي فروش محصولات پيدا نمايد و هم سود معقولي از سرمايه گذاري انجام شده نصيب سرمايه گذار 

درنظر گرفتن نكته  با. شدتن در سال تعيين 18000بنابراين با جمع بندي نظر كارشناسان ظرفيت پيشنهادي طرح . كند

  . فوق نسبت به تعيين ميزان سرمايه گذاري لازم براي طرح به شرح ذيل اقدام گرديد

  برآورد حجم سرمايه گذاري ثابت طرح 

هزينه هاي سرمايه گزاري ثابت طرح مشتمل بر هزينه هايي است كه صرف ايجاد يك واحد صنعتي مي گردد كه 

  : عبارتند از 

  زمين  -1

  ساختمانهاي توليدي و اداري  -2

  محوطه سازي -3

  تاسيسات عمومي  -4

  برون كارگاهي/ ماشين آلات حمل و نقل درون -5

  ماشين آلات و تجهيزات -6

  اثاثيه و تجهيزات اداري   -7

  هزينه هاي قبل از بهره برداري  -8

  هزينه هاي پيش بيني نشده  -9

ذيل گنجانده شده است و اعداد موجود در اين جدول ذيل به تفضيل در هزينه هاي فوق الذكر اين طرح در جدول 

  :ادامه ارائه مي گردد 
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  هزينه هاي سرمايه گذاري ثابت طرح)  16( جدول شماره 

 شرح رديف

  مقدار هزينه

 )ميليون ريال( 

 4000 زمين 1

 12150 ساختمان سازي 2

 950 محوطه سازي 3

 247 زير بنائيتجهيزات و تأسيسات عمومي  4

 650 وسائط نقليه و ماشين آلات حمل و نقل 5

 71500 ين آلات و تجهيزات خط توليدشما 6

 200 ه و لوازم اداريياثاث 7

 200 هزينه هاي قبل از بهره برداري 8

 4494 )درصد 5(پيش بيني نشده  9

 94391 جمع كل

 

  زمين  - 1

متر مربع بوده كه بر اساس استعلام انجام  20000زمين مورد نياز با توجه به ساختمان ها جهت اجراي طرح، معادل 

ميانگين (هزار ريال مي باشد  200گرفته و همچنين با احتساب ديگر هزينه هاي جانبي قيمت روز آن از قرار متري 

  . ميليون ريال مي باشد    4000ارزشكه در مجموع داراي )قيمت زمين در شهرك هاي صنعتي كشور

  هزينه خريد زمين)  17(جدول شماره 

 شرح

  مساحت

 )متر مربع (

  قيمت واحد 

 )هزارريال(

  قيمت كل

 )ميليون ريال( 

 4000 200 20000  زمين

 4000  جمع

  

  ساختمان هاي توليدي و اداري  - 2

در اين بخش از گزارش به بيان فضاهاي مورد نياز كارخانه از قبيل فضاهاي توليدي، انبار، اداري و خدماتي به 

  . تفكيك و به همراه هزينه هر يك پرداخته شده است 
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  هزينه هاي ساختمان هاي توليدي و اداري)  18( جدول شماره 

  

  محوطه سازي  - 3

عمليات هاي لازم در بخش . . . تسطيح و خاكبرداري، ديوار كشي اطراف خانه، خيابان كشي و آسفالت محوطه و 

  . ورده شده است آمحوطه سازي طرح مي باشد كه شرح كامل اين موارد به همراه هزينه هاي آن در جدول ذيل 

  هزينه هاي محوطه سازي)  19(جدول شماره 

 شرح رديف

  مساحت

 )مترمربع( 

  قيمت واحد

 )هزارريال( 

  قيمت كل 

 )ميليون ريال(

 200 50 4000  فضاي سبز 1

 250 100 2500  خيابان كشي و پاركينگ 2

 500 200 2500 ديوار كشي 3

 950 جمع كل هزينه هاي محوطه سازي

    

  تأسيسات عمومي - 4

  در تمام صنايع، تأسيسات مصرفي به عنوان يكي از مهمترين اركان برپايي هر كارخانه و واحد صنعتي مطرح 

اين تأسيسات با توجه به پارامترهايي از قبيل تعداد نيروي انساني، ماشين آلات توليدي، ميزان فضاي  .مي باشند

حال به تفكيك به بررسي هر يك از . ي مي گردند توليدي، ميزان فضاي اداري و ساير محوطه هاي كارخانه پيش بين

 . تأسيسات مصرفي مورد نياز پرداخته شده است 

 شرح رديف

  مساحت 

 )متر مربع(

  قيمت واحد

 )هزار ريال(

  هزينه كل

 )ميليون ريال(

 6000 2000 3000 سالن توليد 1

 3240 1800 1800 انبار مواد اوليه و محصول 2

 910 1400 650 تأسيسات، تعميرگاه و آزمايشگاه 3

 1400 2800 500 ساختمان هاي اداري و خدماتي 4

 300 1500 200 نگهباني و سرايداري 5

  300 1500 200 سالن غذاخوري رفاهي وبهداشتي 6

 6350 جمع
- 

12150 
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  هزينه تأسيسات و تجهيزات عمومي طرح)  20( جدول شماره 

    

  برون كارگاهي/ حمل و نقل درون وسائط  - 5

تجهيزات حمل و نقل هر واحد توليدي به دو دسته تجهيزات حمل و نقل درون كارگاهي و برون كارگاهي تقسيم 

  . مي شود كه بسته به نوع محصولات و زمينه فعاليت واحد صنعتي مورد بحث، نوع وسائط نقليه نيز كاهش مي يابد 

دستگاه نيسان وانت در نظر  سهل و نقل برون كارگاهي طرح مورد بررسي، از اين رو در خصوص تجهيزات حم

همچنين به دليل . گرفته شده است تا در مواقع لزوم بتوان براي فعاليت هاي خارج از كارخانه از آنها استفاده نمود

گاري دستي عدد  پنج سبك و حجيم بودن وزن محصولات و نيز جابجا نمودن مواد اوليه محصولات در انبارها،

  . تحت عنوان وسائط نقليه درون كارگاهي ودر نظر گرفته شده است كه در جدول ذيل به تفكيك بيان شده است 

  هزينه وسائط حمل و نقل) 21(جدول شماره 

 تعداد مشخصات فني نام تجهيزات رديف

  قيمت كل

 )هزار ريال(

 350000 3 وانت نيسان وانت 1

 250000 5 تن3 /تن2/تن 1 ليفتراك برقي 2

  50000 5  -  گاري دستي 3

 650000 مجموع

 تعداد مشخصات فني نام تجهيزات رديف

  قيمت كل

 )ميليون ريال(

 800 يك انشعاب 900(kw )  برق رساني 1

 120 يك خط اينچ 2انشعاب  كشيآبرساني به همراه لوله  2

 انشعاب گاز 3
- 

 150 يك انشعاب

 400 دستگاه20  كولر و بخاري سيستم سرمايش و گرمايش 4

 سيستم آتش نشاني 5

سيستم اعلام حريق و 

  اطفاء اتوماتيك
 100 سري 3

 ژنراتور برق اضطراري 6

كيلووات 250به قدرت 

 ساعت

 900 دستگاه3

 2470 مجموع
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  ماشين آلات و تجهيزات - 6

توليد كاغذ و به خصوص كاغذ روزنامه نيازمند داشتن دانش فني پيچيده اي است كه اين تخصص همچنين در توليد 

توانايي و دانش ماشين آلات توليد كاغذ داراي ويژگي هايي به مراتب پيچيده تري است كه در داخل كشور اين 

فعلاً موجود نمي باشد در نتيجه براي احداث واحد هاي توليدي كاغذ روزنامه نيازمند تهيه ماشين آلات وتجهيزات 

و ظرفيت در نظر گرفته شده براي واحد  با توجه به نكته فوق. مربوطه از كشورهاي داراي تكنولوژي توليد مي باشيم

اير كشورها در زمينه ارائه  ماشين آلات لازم اقدام گرديد كه در نهايت با نسبت به بررسي توانمنديهاي س توليدي

قيمت هاي ارائه شده از سوي سايت هاي اينترنتي شركت هاي گوناگون، مشخص گرديد براي خريد و نصب خط 

نه هاي ميليون دلار هزينه ارزي لازم است كه با احتساب هزي 7 حداقل ،از ضايعات كشاورزي روزنامهكامل توليد 

ت خط توليد به شرح زير ريالي ماشين آلات بسته بندي و تجهيزات جانبي هزينه لازم براي ماشين آلات و تجهيزا

  )ريال در نظر گرفته شده است  9500نرخ برابري دلار برابر ( :مي باشد 

  هزينه ماشين آلات و تجهيزات)  22(جدول شماره 

  هزينه دلاري  شرح
  هزينه ريالي

  )ريالميليون (

  جمع

  )ميليون ريال(

  66500  -  7،000،000  ماشين آلات و تجهيزات خط توليد

  5000  5000  -  تجهيزات بسته بندي و جانبي

  71500  5000  7،000،000  جمع

  

  اثاثيه و تجهيزات اداري- 7

جهت تجهيزات اداري اين طرح كه شامل ميز، صندلي، لوازم اداري، لوازم طراحي و غيره مي باشد مجموعاً مبلغ 

  . ميليون ريال در نظر گرفته شده است  200

  :هزينه هاي قبل از بهره برداري  - 8

و تهيه طرح توجيهي، هزينه هاي قبل از بهره برداري طرح مشتمل بر هزينه مطالعات و تهيه نقشه ها، اخذ مجوزها 

از قدار برآورد شده  هزينه هاي قبل م .نظارت و كنترل پروژه طرح و هزينه هاي دوران راه اندازي آزمايشي مي باشد

  .ميليون ريال مي باشد200بهره برداري معادل

  :هزينه هاي پيش بيني نشده - 9

رخ خواهد  حل پيش بيني كه در دوره اجرا طربه دليل اينكه نوسان قيمت ها و امكان وقوع برخي فعاليتهاي غير قاب

    هزينه هاي مورد نياز سرمايه گذاري ثابت را به عنوان هزينه پيش بيني نشده در نظر گرفته% 5داد را كنترل نمود 

  . ميليون ريال است 4494مي شود كه معادل 
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  :سرمايه در گردش

 :مواد اوليه مورد نياز 

به فرايند توليد و ظرفيت طرح پيش بيني مي كنيم كه در اين مورد از ذكر بعضي  مواد اوليه مورد مصرف را با توجه

  .درصد از كل مواد اوليه را براي اين منظور در نظر گرفته ايم  5از اقلام كم مصرف خودداري كرده و فقط به ميزان 

  اگاسكاغذ روزنامه از بليانه مواد اوليه اصلي در توليدميزان مصرف سا)  23(جدول شماره 

  نام ماده اوليه  رديف
  ميزان مصرف در هر

  كيلو گرم محصول
  ميزان ضايعات

  مصرف ساليانه

  )تن(

  50000  درصد kg1  60  ...)و باگاس(ضايعات كشاورزي  1

  gr 10     -  200  سود سوز آور  2

  gr 5     -  100  كربنات سديم  3

  gr 5     -  100  هيپوكلريت سديم  4

  

تامين مواد اوليه طرح در خودكفايي كامل به سر مي برد و مي توان مواد فوق را با قيمتي خوشبختانه كشور ما از نظر 

  . ندارد وجود مناسب از بازار تهيه نمود و از اين بابت توليد كننده داخلي دغدغه آنچناني

 برآورد هزينه تامين مواد اوليه طرح) 24(جدول شماره 

  نام ماده اوليه  رديف
  مصرف ساليانه

  )تن(

  ارزش واحد

  )ريال(

  150،000  50000  . . .)، باگاس، (ضايعات كشاورزي  1

  2،000،00  200  سود سوز آور  2

  1،000،000  100  كربنات سديم  3

  1،200،000  100  هيپوكلريت سديم  4

  

  :سرمايه در گردش مورد نيازطرح 

كاغذ روزنامه از برآورد مقدار هزينه هاي لازم براي سرمايه هاي درگردش مورد نياز راه اندازي يك واحد توليدي  

  .در جدول زير به اختصار آورده شده است  باگاس
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  محاسبه اجزاي سرمايه در گردش)   25(جدول شماره

  شرح   رديف 
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  15700  اصلي، كمكي وبسته بندي هزينه تامين كليه مواداوليه  1

  750  هزينه حقوق وبيمه كاركنان  2

  450  هزينه انواع انرژي  3

  550  ساير هزينه هاي جاري  4

  17450  جمع

  

  : نكاتي چند در ارتباط با احداث واحدهاي توليدي كاغذ از باگاس

دي است و صنعت كاغذ سازي جهان متكي بر چوب به عنوان ماده كشور ايران داري منابع چوبي محدو �

صنعتي اكنون به  –اوليه خمير كاغذ است اما به دليل محدوديت هاي زيست محيطي و رقابت هاي تجاري 

بالا رفتن مصرف سرانه كاغذ كه . عنوان لينگوسلولزي معطوف شده استضايعات كشاورزي و باغداري به 

برابر افزايش يافته است و از طرفي محدود بودن منابع  5الي  3توسعه به ميزان  حتي در كشورهاي در حال

بع آن ايجاد محدوديت هايي در استفاده از جنگل ها ، طجنگلي، مطرح شدن مسايل زيست محيطي و به 

 صنعت توليد خمير كاغذ را به استفاده از ضايعات كشاورزي و باغداري به عنوان منابع ليگنو سلولزي سوق

 .داده است 

ميليون تن از  6بررسي هاي اوليه نشان مي دهد كه حداقل ظرفيت سالانه موجود دركشور از ضايعات گندم  �

ميليون تن، از مجموع درختان تبريزي و 120سر درختي هاي جنگلي با فرض يك دهم ميزان درختان بالغ بر

حاصل از تفاله نيشكر و آفتابگردان و كاه و ميليون تن و اگر ضايعات  3 ميليون تن و از درختان ميوه 6خرما 

كه .   ميليون تن ضايعات در سال مواجه مي شويم150غيره را به آن بيفزاييم در مجموع با عددي بيش از 

در حالت بد بينانه با بهره برداري از يك پنجم ضايعات مذكور و توليد خميركاغذ از آنها مي توان در سطح 

 . درآمدهاي غير نفتي دست يافت كلان به يك منبع عظيم از 

كه در حال حاضر با حجم زياد در كشور ما توليد مي شود نه تنها به عنوان سرمايه ملي ) تفاله نيشكر(باگاس  �

بدون بهره گيري مفيد در بيابان هاي خوزستان كه در برگيرنده پنج كارخانه شكر از هفت كارخانه شكر 

ي رود بلكه افزون بر آن سبب آلودگي محيط زيست مي شود، طرح كشت و توسعه نيشكر است، از بين م

 . در حالي كه اين ماده بهترين و مناسبترين جايگزين چوب هاي جنگلي شمال در صنعت كاغذ سازي است 
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طبق نظر كارشناسان از هر هفت تن باگاس يك تن خمير كاغذ توليد مي شود و از هر يك تن خمير كاغذ  �

تن چوب  3در صورتي كه براي توليد يك تن كاغذ از چوب نزديك . مي شود كيلوگرم كاغذ توليد  400

تن چوب دارد مي توان به راحتي 140با در نظر گرفتن اين نكته كه هر هكتار جنگل نزديك . نياز داريم 

هزار هكتار از جنگل هاي شمال را  640حساب نمود كه باگاس توليدي توسعه نيشكر مي تواند نزديك به 

  . نابودي نجات دهد از خطر 

  : پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح 

با توجه به وجود پنج كارخانه شكر از نيشكر در استان خوزستان، بهترين نقطه براي احداث كارخانه با وجود منبع 

 . عظيمي از باگاس حاصل از فعاليت كارخانه هاي مزبور، استان خوزستان مي باشد

  :جمع بندي نظر پژوهشگر 

تن درسال با حجم سرمايه  18000به ظرفيت توليد  داحداث واح با توجه به اطلاعات فوق ايجاد سرمايه گذاري براي

  .از جهت سهولت در تامين مواد اوليه صنعت  پيشنهاد مي شود ريال، در استان خوزستان لياردمي 94گذاري ثابت 
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