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 :چكيده

و روزنامه بعنوان مناابع ورودي   هري ،كاغذ كناره بري كارتن سازي انواع كاغذ هاي بازيافتي مانند رول هاي بازيافتي ، آخال ش 

ماي  كاغاذ فلوتيناا اساتفاده    جهت توليد  بعنوان خمير بكرنيمه شيميايي سولفيت خنثي افزودني هاي فيبري در كنار خمير 

مي رود ماهيت ايان خميار   انتظار  نيمه شيميايي سولفيت خنثي. با توجه به درصد مشخص اختلاط اين خمير ها با خميرشود

كاغذ هايي با ويژگاي هااي مختلاق مقااومتي     ها با توجه به درجه رواني اوليه و ويژگي هاي مقاومتي با همديگر متفاوت بوده ، 

تعيين ميزان اثر گذاري هركدام از انواع كاغذهاي بازيافتي بر روي ويژگي هاي مقاومتي كاغذ نهايي ماي تواناد   بدست دهد. لذا 

اولياه ماوثر وا اع     بكار در تعيين سهم هركدام از آنها در راستاي بهبود خصوصيات مقاومتي و نهايتا كاهش اساتفاده از خميار   

% اناواع خميرهااي بازياافتي ماذكور     21نيمه شيميايي سولفيت خنثي با  % خمير61در اين تحقيق با استفاده از اختلاط شود.

مشخص شده كه بهترين نتايج مقاومتي حاصل اختلاط كارتن كناره بري با خمير نيمه شايميايي ساولفيت خنثاي و كمتارين     

شاراييي نسابتا مشاابه     مقاومت ها نيز حاصل اختلاط روزنامه بازيافتي با اين خمير مي باشد. رولهاي بازيافتي و آخال شاهري 

 داشته و خصوصيات مقاومتي آنها بين روزنامه و كارتن كناره بري  رار مي گيرد.
 ، كاغذ فلوتينانيمه شيميايي سولفيت خنثي، خمير : انواع كاغذ هاي بازيافتي كلمات كليدي
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 مقدمه

 كه آنجا از . ميباشد دنيا و ما كشور كاغذ و خمير صنايع روي پيش چالش ترين مهم مناسب سلولزي اوليه ماده تأمين امروزه

 هااي  جنگل بر زيادبسيار فشار موجب امر اين ميشود، تأمين جنگل از بهتر عبارت به يا و چوب از اوليه ماده اين عمده بخش

 با همراه شمال هاي جنگلاز  انوني غير و  انوني زياد بسيار هاي برداشت .ميگردد كشور شمال هاي جنگل ويژه به و موجود

 ساي   روزافازون  كاهش شديدموجب نسبتأ هوايي و آب هاي نوسان نيز و زراعي هاي زمين به جنگلي اراضي تبديل پديده

 شاده  سالولزي  اولياه  ماده تأمين نظر از كاغذ و چوب صنايع وضعيت شدن تر سخت چه هر نتيجه در و كشور هاي جنگل

 مختلفي هاي روش مشكل اين به پاسخگويي براي .بود مشكل اين حل براي مناسبي هاي روش دنبال به بايد بنابراين .است

 .گيرند  رار توجه مورد زير شرح به
 

 جلاوگيري  و كشاور  شامال  هااي  جنگال  موجاود  وضعيت حفظ براي جنگلداري و كاري جنگل علمي هاي روش .1

 .ها جنگل از علمي و منيقي هاي برداشت با همراه آن بيشتر ازتخريب

 .جنگلي غير رشد تند هاي گونه كشت توسعه و شويقت .2

 .زراعي پسماندهاي مثل كشور در موجود ليگنوسلولزي منابع ساير از استفاده  .3

 .خوزستان مثل مناسب نقاط در نيشكر مانند هايي فرآورده كشت توسعه  .4

 .ركشو داخل در افزوده ارزش ايجاد هدف با كشور از خارج از چوب ورود براي ريزي برنامه .1

 .سلولزي هاي فرآورده بازيافت .8

 نقاط در جديدي هاي كارخانه و است بوده برخوردار زيادي نسبتأ رشد از اخير، هاي سال طي ما كشور در كاغذسازي صنعت

 ياد هاي روش .دارد وجود كماكان سلولزي اوليه ماده تأمين مشكل آنها اكثر درمورد كه اند، شده اندازي راه و تأسيس مختلق

 صاورت  باه  آنهاا  از نيز دنيا سي  در امروزه و دارند وسيعي كاربرد نيز كاغذسازي صنايع در مشكل اين حل براي بالا رد شده

 سااير  باه  نسابت  بيشاتري  كااربرد  كاغذسازي صنايع در ها، روش اين از بعضي وجود، اين با .ميشود استفاده هم با يا موردي

 در .دارد كااربرد  كاغذساازي  صنايع در تنها كاغذي، هاي فرآورده بازيافت روش مثال، عنوان به .دارند چوب به وابسته صنايع

 بازيافات  روش اهميات  .اسات  بيشاتر  چاوب  صنايع ازساير نظر اين از كاغذسازي صنايع پذيري انعياف كه گفت ميتوان وا ع

 بخشي تأمين مشكل حل رايب مناسب و ميمئن روشي حاضر حال در و بوده روزافزون صورت به دنيا در كاغذي هاي فرآورده

 مقالاه  ايان  از هادف (.1311 اسميان،علي و ايمان اكبرپور) .باشد مي دنيا در كاغذسازي صنايع نياز مورد سلولزي اوليه ماده از

كاغاذ فلوتيناا باوده كاه ماي تواناد منجار باه          1شناسايي انواع كاغذهاي بازيافتي و بررسي ميزان تاثير آنها در تركيب نهايي

 ميابق با استانداردهاي تادوين شاده   مقاومتي ميلوب در انتخاب و تخصيص اين منابع جهت حصول ويژگي هاي تربهمديريت 

 گردد. توليد اين محصول با استفاده از فرايند نيمه شيميايي سولفيت خنثي
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 بازيافت و جايگاه آن در ايران

 از يكاي  كاغاذ  .است آنها برروي خاص هاي پردازش اعمال از پس مواد از مجدد استفاده معني به آن، رايج مفهوم در بازيافت

 كلاي  اهاداف  باا   كاغاذ  بازيافت تفكر وا ع در .است گرفته لقب ضايعات سليان كه است شهري جامد زائد مواد ارزش با ا لام

 و دفان  هااي  هزيناه  كااهش  براي زباله ميزان تقليل و انرژي مصرف در طبيعي،كاهش منابع رويه بي غارت از جلوگيري مثل

 اي كارخاناه  پردازش و شيميايي فرآيندهاي با كه كنوني مفهوم خلاف بر كاغذ بازيافت .است آمده بوجود مصرف الگوي تغيير

 آنها به مجدد دهي شكل و باطله كاغذهاي كردن خمير سهولت .است داشته وجود سنتي صورت به باز دير از شود مي تعريق

 زبالاه  باه  تاوان  مي باطله كاغذهاي توليد عوامل ترين عمده از .يابد افزايش آن بازيافت سمت به تمايل كه شده سبب همواره

 هااي  جعباه  ساازنده  واحادهاي  و ها چاپخانه ها، فتوكپي عكاسان، صحافي، ضايعاتي كاغذهاي ادارات، مدارس، خانوارها، هاي

 چشام  كاغاذ  صنعت خام ماده عنوان به باطله ذهايكاغ از استفاده محييي زيست و ا تصادي دلايل به .كرد اشاره ...و مقوايي

بازيافت كاغاذ در اياران از   (1361رضايتي و همكاران،) .رسيد خواهد جديدي مرزهاي به آتي هاي سال در و دارد روشني انداز

ي بار ما   1313 دمت  ابل توجهي برخوردار است. بررسي ها نشان ميدهد كه بازيافت كاغذ با بهره گياري از صانعت باه ساال     

دوماين كارخاناه    1331گردد كه با تاسيس كارخانه مقواسازي كرج و اساتفاده از كاغاذ باطلاه انجاام گرفتاه اسات. در ساال        

كاغذ كهريزك در تهران شروع باه كاار نماود. دو واحاد فاوق هناوز هام باا          1338مقواسازي  به نام مقواسازي شرق و درسال 

كلي جايگاه بازيافت كاغذ در ايران با وضعيت آن در دنيا و حتاي آسايا فاصاله و    استفاده از كاغذ باطله فعاليت مي نمايند.بيور 

 تفاوت چشمگيري دارد.

 كشورهاي در حال توسعه كشورهاي توسعه يافته

 نام كشور ميزان بازيافت نام كشور ميزان بازيافت

41%  

11%  

11%  

12%  

 آمريكا

 آلمان

 هلند

 ژاپن

31%  

28%  

31%  

21%  

11%  

 كره جنوبي

 تركيه

 مالزي

 الجزاير

 ايران

بررسي ميزان بازيافت كاغذ در كشورهاي مختلق -1جدول  

 

 

 

 

 

 



 كشور كاغذ صنايع اوليه مواد تامين منابع فعلی وضعيت

 منايع شديد كاهش ديگر طرف از و تقاضا ميزان افزايش آن تبع به و جمعيت فزاينده رشد دليل به طرفي از اخير سالهاي در

 زوال باه  رو دليل به -اند وابسته جنگلي درختان به خود اوليه مواد تامين براي كه كشور كاغذ و يرخم توليد صنايع جنگلي

 ماواد  ترين مهم حاضر حال در .هستند مواجه سلولزي اوليه مواد تامين در جدي مشكلاتي با - چوبي منابع و جنگلها بودن

 و چاوب  زراعات  شمال، تجاري و صنعتي هاي جنگل : از ندعبارت كشور سلولزي صنايع در استفاده  ابل ليگنوسلولزي اوليه

 (1311اسدپور و همكاران،مي باشد) كاغذ بازيافت و كشاورزي كاشت، پسماندهاي دست هاي جنگل

 

 اهميت و جايگاه صنايع بسته بندي

از آن   فروش و اساتفاده بسته بندي علم، هنر و فن آوري محافظت از محصول براي نگهداري ، انبارش ، انتقال و توزيع، ذخيره، 

ها مي شود. بسته بندي بيور بسيار جامعي بر زنادگي ماا ساايه     است. بسته بندي شامل مراحل طراحي، ارزيابي، و تو ليد بسته

كنيم.از ا لام مواد غذايي و دارويي گرفتاه تاا كالاهااي مصارفي و      است، بيوريكه ما در تمام اطراف خود آنرا مشاهده مي افكنده

نگي و كالاهاي صنعتي و استراتژيک مانند محصولات پتروشيميايي همه با بسته بندي مارتب  هساتند. وفيفاه اصالي     لوازم خا

دهد تا متوجه شويم چه ناوع   بسته بندي محافظت از محصول است.بسته بندي با برچسب هاي استاندارد اين امكان را به ما مي

( و ساازمان هااي   ISOي آن چگونه است. سازمان جهااني اساتاندارد )  محصولي داخل بسته  رار دارد و شراي  حفظ و نگهدار

معتبر و ملي استاندارد كشورهاي پيشرفته گامهاي مهمي در تدوين استانداردهاي بسته بنادي و مشخصاات فناي آن برداشاته     

 .اند

 

 1اهميت و نقش كاغذ كنگره اي)فلوتينگ(

% كاغذ بازيافتي بعنوان مااده خاام باراي    111مي شود كه اكثرا از  در ايران توس  كارخانجات متعددي ساخته كنگره ايكاغذ 

توليد اين محصول استفاده مي كنند و در اين ميان تنها كارخانه صنايع چوب و كاغذ مازندران در شمال ايران است كاه تولياد   

بعهده دارد وط گونه هاي چوبي از مخل 2 اين كاغذ را با فرايند خاص تهيه خميرموسوم به فرايند نيمه شيميايي سولفيت خنثي

. بخشي از تركيب نهايي جهت ساخت كاغذ فلوتينا با استفاده از اختلاط انواع كاغذهاي بازيافتي ورودي به كارخانه همراه باا  

نقش انجام شده كه نهايتا منجر به توليد كاغذ فلوتينا براي لايه مياني مقاوا ماي گاردد.   نيمه شيميايي سولفيت خنثي  خمير

 كنگره اي در كارتن بسيار با اهميت بوده و درحقيقت وفيفه اصلي تحمل بار و ضربه هاي وارده را بعهده مي گيرد. كاغذ

 

 منابع تامين مواد اوليه در ساخت كاغذ كنگره اي
  نيمه شيميايی سولفيت خنثی خمير -1

ميده ميشود كه شامل دو مرحلاه ميباشاد.   فرايند خميرسازي شيميائي پرمحصول نيز نا , سولفيت خنثي فرايند نيمه شيميائي

عمال پاالايش مكاانيكي بار روي ان      مرحله دومدر مرحله اول يک عمل آوري شيميائي ملايم مورد استفاده  رار ميگيرد و در 

 ,انجام ميگيرد. در نتيجه مقدار اندكي از ليگنين و مواد همي سلولزي خارج مي شوند . اولين مرحلاه فرايناد نيماه شايميائي     

 ,دماا   ,شبيه به همه روشهاي خميرسازي شيميائي تجاري بوده و تنها تفاوت آن در اين است كاه در فرايناد نيماه شايميائي     

(. مناسب تارين خميار كاغاذ توليادي در روش نيماه       18زمان پخت يا مقدار مواد شيميائي كمتري مصرف ميشود) نيكجويان

% بوده و در عاين حاال باالاترين مقاومتهاا را      61تا  81دماني در حدود خميري است كه داراي ران ,شيميائي سولفيت خنثي  

خمير كاغذ نيمه شيميائي در مقياس جهاني عمدتاً بار اسااس فرايناد نيماه شايميائي ساولفيت        , 1161داشته باشد . تا سال 

شيميائي سولفيت خنثاي  و   % اين كارخانجات از فرايند نيمه 41ولي تا چندي پيش در كمتر از  ,خنثي  توليد مي شده است 

                                                 

 
1Corrugated medium 



كاستيک براي توليد خميار نيماه شايميائي از     –% آنها از ساير فرايندهاي خميرسازي مثل ليكور سبز و كربنات 81در بيش از 

كارخانجات و خا  تولياد    ,( . در مقياس جهاني  1111.گورباچقمواد خام سلولزي و عمدتاً از مواد چوبي استفاده ميگرديد  ) 

بصورت مكمل با يک فرايند خميرسازي ديگر و معماولاً فرايناد خميرساازي كرافات      ,شيميائي  به صورت مستقل خمير نيمه 

هار   ,كاساتيک   –نيمه شيميائي ساولفيت خنثاي  و كربناات     , راردارند . در حالت كارخانجات مستقل مثل فرايندهاي سودا 

ولي در حالات كارخانجاات    ,مواد شيميائي كاملاً مستقل است واحد توليدي داراي سيستم توليد خميركاغذ و سيستم بازيافت 

توليد خمير براي هر واحاد بياور مساتقل انجاام      ,كرافت  –كرافت و ليكور سبز  –مكمل مثل نيمه شيميائي سولفيت خنثي  

ليد خمير كاغاذ )  مايع پخت مورد نياز براي دو خ  تو ,ولي با استفاده از يک سيستم مشترك بازيافت مواد شيميائي  ,ميشود 

خ  توليد خمير نيمه شيميائي مثل نيمه شيميائي سولفيت خنثي  يا ليكور سبز و خ  توليد خمير شايميائي مثال كرافات (    

(. در كشور ما تنها يک واحد توليد خمير كاغذ نيمه شيميائي بر پايه مواد خام سالولزي و  ابال   1113توليد ميگردد) جرجلي . 

لوتينا وجود دارد كه در صنايع چوب و كاغذ مازندران مستقر ميباشاد . در ايان واحاد توليادي از     خت كاغذ فامصرف براي س

 61111خمير نيمه شيميائي با فرفيات تولياد   نيمه شيميائي سولفيت خنثي، مخلوط چوب آلات جنگلي با استفاده از فرايند 

% است كه بسته به ناوع و   61تا  11هاي نيمه شيميائي تن در سال توليد ميگردد . محدوده هاي بازده خمير و كاغذ در فرايند

نوع فرايند و شدت تيمار شيميائي و نيز كيفيت  نهاائي محصاول    ,كيفيت ماده اوليه سلولزي و گونه هاي چوبي مورد استفاده 

 ( . 1161بستگي دارد) اينگروبر ، كاغذي يعني كاغذ فلوتينا مورد مصرف در صنايع كارتن سازي 

 : اغذ هاي بازيافتیانواع ك -2

 آخال شهري:1-2

 از پاس  . كاغاذ باشد    مي مقوا و كاغذ آن شامل از توجهي  ابل درصد كه ميشود تشكيل مختلفي اجزاي از شهري هاي زباله 

 در موجاود  بازيافت  ابل مقواي و كاغذ .ميباشد زباله بازيافت  ابل و ارزش با جز دومين ، كمپوست  ابل و فاسد شدني مواد

 و مقوا پرينت، كاغذهاي اداري، مكاتبات تجاري، و تبليغاتي چاپي، كاغذهاي مجله، كتاب، روزنامه، شامل عموماً شهري الهزب

 . هستند موجود درآخال شهري  باطله هاي كاغذ تامين منابع مهمترين مدارس و ادارات منازل، .ميباشد بندي بسته كاغذ

 آخال كناره بري كارتن سازها: 2-2

در اثار سافارش    بل توجهي از ضايعات تبديل در كارخانجات كارتن سازي را ضايعات كناره بري تشكيل ماي دهاد كاه   بخش  ا

باا در اختياار   اكثرا توس  خاود ايان مراكاز     هاي مبتني با عرض كمتر از رول كاغذ ايجاد وسپس فشرده و عدل بندي شده كه

 ابليت بهره برداري از نامنيبق توليدي نيزبا ود. محصولات داشتن سيستم جمع آوري اتوماتيک تحت مكش جمع آوري مي ش

 ،خرد و سپس پرس شده و بيور جداگانه و يا تركيب با كناره بري هاي كارتن ، پرس و عدل بندي مي شود.1دستگاه رشته ساز

 رول هاي بازيافتی :3-2

 يباا بهاره بارداري از تجهيزاتا     ي مقياس كوچاک يكي از بهترين انواع كاغذهاي بازيافتي مورد استفاده بوده كه توس  شركتها 

تخليص و پالايش شده و با عبور از چند دستگاه پرس و سيساتم هااي    1و پالايشگر 4، كلوخه شكن  3، غربال 2تميزكنندهمانند 

در اثر خشک كن تبديل به رول كاغذ مي شود. عمده منابع اوليه تهيه رول هاي بازيافتي، كارتن هاي فروشگاهي است كه غالبا 

با توجاه باه    جمع آوري و نگهداري نامناسب آغشته به مواد غيرسلولزي مانند شن و ماسه و يونوليت و... مي گردد. با اين وجود
                                                 

1.Shredder         2.Centrifugal cleaner           3.Screen        4.Deflaker     5.Refiner  

  

 

       

  

 

 

 

 



از اين كاغذها جدا شده استقبال خوبي براي خريد اين رولها توسا  شاركتهاي تولياد كاغاذ      ناخالصي هااينكه بخشي مهمي از

 فلوتينا بعمل مي آيد.

 

 زنامه هاي بازيافتی:رو4-2

روزنامه بازيافتي از منابع مختلفي جمع آوري شده و به كارخانجات كاغذسازي حمل مي گاردد از جملاه روزناماه هااي تااري       

و همچنين توليدات نامنيبق شركت هاي چاپ روزنامه و مجلاه را  گذشته كه از كيوسک هاي روزنامه فروشي جمع آوري شده 

 شامل مي شود.

 

 

 :انجام شدهمروري بر تحقيقات 

 NSSCشركتها ي مختلق را در اختلاط با خميار   1(OCC( طي تحقيقي كيفيت انواع رولهاي بازيافتي)1361اسدپور اتويي)

كه كيفيت رولهاي بازيافتي شركتهاي توليد كننده بدليل متنوع بودن ماواد   است و به اين نتيجه رسيده رار داده مقايسه  مورد

ايند توليد متفاوت بوده كه اين موضوع باعث ايجاد نوسان كيفي در محصول نهايي خواهد شد. همچنين مشخص شد اوليه و فر

تي افزايش نشان خواهد داد.در صورتي كه بدليل عدم پالايش ايان خميرهاا   مكه با پالايش اين خمير ها تمامي مشخصات مقاو

 وت به پارگي كاهش نشان مي دهد.در كارخانه كاغذ سازي غالب مقاومت ها به استثناء مقا

هماراه خميار نيماه شايميايي ساولفيت خنثاي         بندي باطلاه باه   بكارگيري خمير حاصله از بازيافت كاغذ بسته (1361برزن )

NSSC  جهات رسايدن باه ايان هادف از       را جهت توليد كاغذ كنگره اي مورد بررسي  ارار داد.  برگان حاصل از مخلوط پهن

كاه   هنشان دادنتايج اين تحقيق  كرده است.رافت سفيد نشده الياف بلند )سوزني برگ( نيز استفاده درصدهاي مختلق خمير ك

ترين كاغذ فلوتيناا را تولياد    ترين وا تصادي آل ايده  % خميركرافت سفيد نشده الياف بلند1،  كاغذ باطله 11%تركيب شراي  

 كند. مي

 

 مواد و روش ها:

عبارتند از: انواع كاغذ هاي بازيافتي اعم از رول هاي بازياافتي ، آخاال شاهري ، آخاال كاارتن       مواد اوليه مورد نياز اين تحقيق

 كناره بري كارتن سازها ، روزنامه بازيافتي و خمير نيمه شيميايي سولفيت خنثي

بارگ   چاوبي پهان  هااي  مخلوطي از گوناه  نيمه شيميائي سولفيت خنثي   رد مصرف براي توليد خميرنمونه خرده چوبهاي مو

 .ميباشد% 11حدود  % و گونه سريع الرشد صنوبر61تصادفي به ميزان جنگلهاي شمال با درصد اختلاط 

تست هاي انجام شده بر روي  كليهبصورت تصادفي انتخاب شدند .  ونمونه كاغذ هاي بازيافتي از انبار ضايعات بازيافتي كارخانه 

% اناواع خميار   21باا    نيمه شيميائي سولفيت خنثاي  %خمير 61تلاط گرمي ساخته شده از اخ 81نمونه هاي كاغذ دست ساز 

بار   و انواع خمير هاي بازياافتي نيمه شيميائي سولفيت خنثي  درجه رواني اوليه خمير  بار تكرار انجام شده است. 3بازيافتي با 

بار  گارم بار متار مرباع      81كاغذهاي دست ساز با وزن پايه اندازه گيري شد. در مرحله بعدي T227Om-99اساس استاندارد 

همچنين آزمون هاي مكانيكي شامل مقاومت به كشش ، تركيدن و پاره شادن بار   . ساخته شد. T205SP-95اساس استاندارد

اندازه گيري شدند.مقادير به دسات آماده توسا      T495Om-96 T403Om-97 , T414Om-98,اساس استاندارد هاي 

 % مورد تجزيه و تحليل  رار گرفت.1دفي و با درصد اطمينان آزمون دانكن بر پايه طرح آماري كاملا تصا

 

 

 

                                                 

Old corrugated container 1. 



 نتايج و بحث

و  2بازياافتي در جادول    خمير هايانواع كلاسه بندي الياف   نتايج اندازه گيري ) ميانگين داده ها ( و مقايسه آماري مربوط به

 .  نشان داده شده است 3تا1اشكال 

 

   1افتيكلاسه بندي الياف خمير هاي بازي-2جدول 

 

 

 كلاسه بندي خمير

 

 رول بازيافتی

 

 آخال شهري

 

 

 كارتن كناره بري
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 ابعادي الياف در ضايعات آخال شهريپراكنش -1شكل                           

 

                                                 

كاغذ روزنامه بازيافتي بدليل داشتن  نرمه هاي زياد قابل انجام نبود كلاسه بندي الياف آزمون -1  

 

 



 كارتن كناره بري
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 ادي الياف در ضايعات كارتن كناره بري كارتن سازهاپراكنش ابع -2شكل

 

رول بازيافتي
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 پراكنش ابعادي الياف در رول هاي بازيافتي -3شكل

بيور كاملا معني دار  از ساير كاغذ هااي   %(1/11)سهم الياف بلند كارتن كناره بريمي شود  همانيوري كه از گراف ها دريافت

سهم الياف كوتاه و نرمه نيز در وضعيت بهتري از آخال شهري نشان مي دهد.بازيافتي بيشتر است و پس از آن رولهاي بازيافتي 

در يک نگاه كلي پراكنش الياف در رول هااي بازياافتي   .آخال شهري بيور معني داري بالاتر از ساير كاغذهاي بازيافتي مي باشد

 از توزيع يكنواخت تري نسبت به ساير كاغذهاي بازيافتي برخوردار است.

نيماه شايميائي   مربوط به  اختلاط خمير هاي بازيافتي با خميار   همراه با گروه بندي دانكن ه گيري و مقايسه آمارينتايج انداز

.همانيوري كه در جدول زير ديده مي شاود بار طباق گاروه     نشان داده شده است  8تا4و اشكال  3در جدول سولفيت خنثي  

تي ، آخال شهري و كارتن كناره بري در يک گروه و روزنامه بازيافتي بندي دانكن در مورد شاخص مقاومت به پارگي رول بازياف

در گروه ديگر  رار گرفته است كه حاكي از رفتارمتفاوت آن با سه منبع بازيافتي ديگار اسات.در خصاوص شااخص تركيادگي      

قه بندي ميشود كاه حااكي   روزنامه بازيافتي ، آخال شهري و كارتن كناره بري در يک گروه و رول بازيافتي در گروه ديگري طب

( در 1361با توجه به نتايج تحقيق اسدپور ) از بالا بودن مقاومت به پارگي رول بازيافتي نسبت به سه منبع بازيافتي ديگر است.

نيمه شيميايي سولفيت خنثي غالب مقاومت ها افزايش بيشتري نشاان خواهاد   صورت پالايش رولهاي  بازيافتي همراه با خمير 

پايين تر از گروه هاي ديگر است كاه آنارا در ياک     8و شكل  3مقاومت به كشش روزنامه بازيافتي نيز طبق جدول  شاخص داد.

گروه مجزا  رار داده است .آخال شهري اندكي با ويژگي هاي روزنامه بازيافتي تشابه دارد كه به طور مشترك در يک گروه  ارار  



ايين ترين انديس مقاومت به كشش  مربوط به روزنامه هاي بازيافتي و بيشترين همانيوري كه از نمودارها پيداست پ گرفته اند.

آن مربوط به  كارتن كناره بري مي باشد.در خصوص شاخص تركيدگي بيشترين مقاومت مربوط به رولهاي بازيافتي بوده و ساه  

پارگي  كمترين مقدار مرباوط باه روزناماه     نوع منبع بازيافتي ديگر تقريبا روند مشابهي داشته اند.در رابيه با شاخص مربوط به

 مت هاي مشابه با هم داشته اند . بازيافتي بوده و ساير كاغذهاي بازيافتي مقاو

 

 بر ويژگي هاي مقاومتي خمير نهايينيمه شيميائي سولفيت خنثي  تاثير اختلاط انواع خمير بازيافتي با خمير  :3جدول

شاخص مقاومت به  تيمار

 پارگي

ت به شاخص مقاوم

 تركيدگي

شاخص مقاومت به 

 كشش

61%NSSC +216/4 %رول بازيافتي a 1/2a 21b 

61%NSSC +214/4 %روزنامه بازيافتيb 8/1b 1/21a 

61%NSSC +216/4 %آخال شهريa 8/1b 1/26a,b 

61%NSSC +216/4 %كناره بري كارتنa 1/1b 8/21b 
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رول بازيافتي روزنامه بازيافتي آخال شهري كارتن كناره بري

 
 ي%انواع بازيافت21با نيمه شيميائي سولفيت خنثي  خمير % 61اختلاطگراف شاخص پاره شدن  -4شكل            
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رول بازيافتي روزنامه بازيافتي آخال شهري كارتن كناره بري

 
 ي%انواع بازيافت21با نيمه شيميائي سولفيت خنثي  % خمير 61اختلاطگراف شاخص تركيدگي  -1شكل

 



Tensile index
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 ي%انواع بازيافت21با نيمه شيميائي سولفيت خنثي  % خمير 61اختلاط يگراف شاخص كشش -8شكل          

 

 

 نتيجه گيري:

ورودي به كارخانه توليد كاغذ فلوتينا  بازيافتيه به اينكه هدف از اين تحقيق مشخص كردن اثر مستقل هريک از منابع با توج

ازكاغاذهاي  از مخلوط پهن برگان شمال بوده است ميزان اثرگذاري هريک نيمه شيميائي سولفيت خنثي  % خمير 61به همراه 

. با ملاحظه كلاسه بندي اليااف اناواع كاغاذهاي بازياافتي     ز هر نظر ضروري استبر ويژگي هاي مقاومتي كاغذ نهايي ا بازيافتي

مشخص مي شود كه در صورت استفاده از كاغذ روزنامه بازيافتي به دليل وجود نرمه هاي زياد عالاوه بار كااهش مقاومات باه      

كاغاذ زماان آب گياري     كشش كه لازمه حركت پذيري مناسب در ماشين كاغذ است ، بادليل گرفتگاي منافاذ تاوري ماشاين     

مي يابد.همچنين به دليل كوتاه بودن الياف پاارگي هااي بيشاتري در ماشاين كاغاذ       لذا سرعت ماشين كاهش افزايش يافته و

لاوازم  خواهيم داشت..نكته منفي ديگر اين است كه اين كاغذها بدليل داشتن جوهرجدانشده همراه الياف مشكلاتي را بار روي  

افزودن رناا در  ايجاد مي كنند. و حتي نماي فاهري كاغذ 1از حيث وجود لكه هاي چسبناك  ريک (پوششي )توري،فلت و فاب

رنا مختلق براي چاپ مجلات استفاده ماي شاود.) زاهادي     31111توليد كاغذ روزنامه و مخصوصا مجله معمول است.حدود 

به چشام ماي خاورد ساهم      آندر  غيرسلولزيدور ريز هاي در خصوص آخال شهري با توجه به اينكه انواع  (.1362طبرستاني 

آن  ضايعات آن زياد بوده همچنين با توجه به داشتن انواع كاغذ اعم از روزنامه و مجله ، كارتن و مقوا و... ساهم اليااف بلناد در   

مناابع   نيز اين موضوع را تاييد مي كند چرا كاه ساهم اليااف بلناد آن كمتار از سااير       مي باشد.كلاسه بندي اليافن  ابل توجه

( به دلايال ذكار شاده پاايين ماي       كشش( مي باشد. ويژگي هاي مقاومتي اين خمير نيز )مخصوصا شاخص 1بازيافتي ) شكل

در خصوص رول هاي بازيافتي با توجه به اينكه كارخانجات كوچک توليد كننده ا دام باه تميزساازي نسابي و     (.8باشد) شكل 

در  11و  31ماناده بار روي مشاهاي    سبتا تميزي بدست مي دهد كه سهم الياف جداسازي ناخالصي ها از آن مي كنند خمير ن

نيماه شايميائي    از لحاظ مقااومتي نياز اخاتلاط آن باا خميار     ( 3نيز  ابل  بول است.)شكل آن زياد بوده و پراكنش ابعادي آن

رول دهد.لازم بذكر اسات كاه    مي مقاومتي ميلوبي را در مقايسه با ساير منابع بازيافتي بدست  يمشخصه هاسولفيت خنثي  

آزمون مقاومت به لهيدگي در حالات  بالا باعث افت برخي پارامترها ي مهم مقاومتي مانند  خاكستربدليل داشتن هاي بازيافتي 

آخرين منبع خمير بازيافتي استفده از  . مي گردددر كاغذ فلوتينا  3آزمون مقاومت به لهيدگي در حالت حلقوي و 2كنگره اي 

كناره بري كارتن سازها است كه بصورت عدل شده وارد كارخانه تولياد كاغاذ فلوتيناا ماي گاردد. از آنجاييكاه ايان         ضايعات

                                                 

1.sticky
 

2.Corrugated medium test                                                                                                                             

 3.Ring crush test                                                                                                                               



ضايعات در حقيقت همان كارتنهاي توليد شده تميز هستند كه داراي لايه هاي كاغذ لاينربصاورت زوج هماراه باا لاياه كاغاذ      

توجه الياف بلند در توليد كاغاذ لاينار و تاا حادي در كاغاذ فلوتيناا از       فلوتينا بصورت فرد مي باشند با توجه به سهم  ابل 

اين موضوع را تاييد   1و جدول 8و 2پراكنش الياف بلند بيشتري نسبت به ساير كاغذهاي بازيافتي برخوردار هستند كه اشكال 

كال اليااف كنااره     81حدود  به ميزان 31ملاحظه مي گردد ميزان درصد الياف روي مش  1مي كند . همانيوري كه در شكل 

% سهم الياف بلند را به خود اختصاص ماي دهناد كاه در مقاام     11بيش از  11بري كارتن را در بر مي گيرد و مجموعا با مش 

مقايسه با ساير منابع بازيافتي ر مي چشمگير است.خصوصيات مقاومتي كارتن كناره بري نيز مخصوصا شاخص كشش بالاتر از 

 تي است.ساير منابع بازياف

 

 

 پيشنهادات:

توليد ماي   81-61از آنجاييكه بهترين كاغذ هاي فلوتينا در دنيا با روش نيمه شيميايي سولفيت خنثي از پهن برگان در بازه 

.با توجه به اينكه كارتن گردد استفاده مجدد از ضايعات سلولزي حاوي اين نوع كاغذ به بهبود كيفيت اين محصول منجر ميشود

ي و كناره بري هاي كارخانجات توليد كارتن و ورق داراي سهم بيشتري از الياف بلند نسبت به ساير منابع بازياافتي  هاي بازيافت

مي باشند استفاده از اين ضايعات به بهبود پارامترهاي مقاومتي كاغذ فلوتينا كمک خواهد كارد و باا اساتفاده بيشاتر از ايان      

كاسته  نيمه شيميايي سولفيت خنثيمي توان از سهم خمير   گان و سوزني برگان ،ضايعات به دليل در بر داشتن الياف پهن بر

همچنين با توجه به توضيحاتي كه در مورد روزنامه هاي بازياافتي در سامت نتيجاه گياري      به سهم اين نوع از ضايعات افزود. 

يص بيشاتر و اساتفاده از كلينرهااي چناد     اشاره شد استفاده حدا لي از آنها توصيه مي گردد.رول هاي بازيافتي در صورت تخل

درخصوص استفاده از مي توان سهم آنها را در تركيب نهايي خمير بيشتر نمود.  ،له اي جهت جداسازي بيشتر شن و ماسه حمر

كاغاذو   آخال شهري بايستي يادآور شد كه با فرهنا سازي و ايجاد زيرساخت از سوي ارگانهاي ذيرب  ميتوان  بل از اخاتلاط 

 از كاغاذ و مقاوا    آوري جمعاستفاده نيز روش بهترينا با ساير اجزاء زباله نسبت به جداسازي و تفكيک آن ا دام نمودكه  مقو

 مي باشد. مدارس و ها اداره منازل، درب
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